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BAB III

ANALISA DAN PERANCANGAN
3.1. 
Analisa Masalah

3.1.1
Permasalahan

Pengklasifikasian merupakan sebuah proses untuk memilah sesuatu sesuai dengan kategorinya. Pada dunia komputer, khususnya dunia informatika, pengklasifikasian menyangkut perihal data. Data yang ada dapat berupa angka, teks, gambar, suara, dan sebagainya. Data teks merupakan data yang paling umum 
dijumpai karena teks merupakan media yang digunakan oleh manusia dalam berkomunikasi selain menggunakan suara. 

Demi mempermudah kinerja manusia untuk pengklasifikasian SMS, komputer dapat digunakan untuk melakukan hal tersebut yang kemudian di aplikasikan kedalam pemrograman Java. Caranya adalah dengan melakukan penghitungan tingkat kemiripan sebuah isi SMS yang belum memiliki kategori dengan SMS yang yang telah memiliki kategori (Misal : kategori SMS spam dan bukan spam). Pengklasifikasian teks seperti ini akan sangat membantu apabila data teks yang ada pada SMS yang akan diklasifikasikan berjumlah sangat banyak. Namun perlu diperhatikan bahwa komputer hanya dapat melakukan penghitungan untuk data yang bersifat diskrit (angka).
3.1.2
Akibat dari Permasalahan

Dari penjelasan permasalahan yang ada maka akan mengakibatkan pengklasifikasian text SMS akan sulit dilakukan jika data teks terlalu banyak. Sehingga teks akan masuk kedalam kategori yang salah dan tidak sesuai dengan kategorinya. 
3.1.3
Pemecahan Masalah
Untuk melakukan pengklasifikasian pada data teks diperlukan sebuah cara untuk mengubah data teks tersebut kedalam bentuk diskrit (angka), salah satu caranya adalah dengan metode text mining. Text mining memiliki beberapa tahap, satu diantaranya adalah pattern discovery dimana pada tahapan ini sebuah pola (pattern) akan ditemukan (discover) yang salah satu kegunaannya adalah untuk proses klasifikasi.

Dalam pengklasifikasian SMS ini algoritma yang digunakan adalah Naïve Bayes Classifier. Naïve Bayes Classifier. merupakan teknik prediksi berbasis probabilistik sederhana yang berdasar pada penerapan teorema Bayes (atau aturan Bayes) dengan asumsi independensi (ketidaktergantungan) yang kuat (naif). 
Pada penelitian ini yang menjadi data testing adalah SMS yang diinputkan. Sedangkan yang menjadi data training adalah SMS yang telah tersimpan pada database. Untuk mendapatkan hasil klasifikasi dari data testing, pertama – tama aplikasi akan mengambil semua SMS testing dari database. Setelah itu, setiap SMS akan dipecah menjadi bentuk kata–kata (term) yang kemudian dihitung frekuensi kemunculannya dengan rumus Naïve Bayes Text Classification. Namun sebelum penghitungan frekuensi dilakukan, terlebih dahulu setiap SMS yang ada akan melalui tahapan preprocessing dan transformation, dimana dalam tahapan preprocessing terdapat pengubahan bentuk tulisan ke huruf kecil (case folding) dan pembuangan karakter–karakter khusus (tokenizing), serta pada tahapan transformation SMS yang ada dibersihkan dahulu dari kata–kata yang kurang penting (stopword removal) dan diubah menjadi bentuk kata dasar (stemming). Setelah melakukan proses pengenalan pola (Patern Discovery) dan text mining maka dilakukan penghitungan menggunakan metode Naïve Bayes Classifier untuk mengetahui nilai dari data yang akan di uji. Kemudian melakukan evaluasi kinerja metode menggunakan Confusion Matrix, Precision, dan Recall yang bertujuan untuk mengetahui tingkat akurasi.
3.2.
Perancangan Algoritma
Tahapan–tahapan algoritma yang akan dilakukan untuk mengklasifikasi SMS adalah sebagai berikut:

3.2.1 Pengumpulan Data

Pengumpulan data dilakukan dengan mengumpulkan data SMS dari jurnal dan SMS sehari-hari. Data yang dikumpulkan sebanyak 10 data, yaitu 10 sebagai data latih dan 1 sebagai data uji. Pengumpulan data tersebut dilakukan dengan cara copy–paste dari jurnal kedalam Microsoft Word. Data yang telah terkumpul, dilabeli sesuai dengan kategorinya, yaitu spam dan bukan spam. Pelabelan dilakukan secara manual, yaitu melabeli satu per satu SMS yang sudah terkumpul.
Pengklompokan SMS dilakukan dengan melakukan sensus data pada corpus SMS. Kemudian diberikan nilai indikator (Isspam) pada setiap SMS yang telah dikumpulkan yaitu spam (1) dan bukan spam (0). 
Tabel 3.1 Data SMS sebagai Contoh Kasus
	Dokumen
	SMS
	Kategori 

	
	
	

	D1
	Pelanggan yth nomor Anda terpilih menang cek Rp.100 juta dari PT.TELKOMSEL HUT TELKOMSEL Ke-17 tahun 2012 hubungi call center: 085313311113
	Spam

	D2
	Dapatkan Segera TIKET Murah & Promo Di TRAVEL Kami,Untuk Penerbangan Domestik & Internasional ONLINE BOOKING 24 Jam Anda Berminat Hub:085318303276
	Spam

	D3
	Tolong uangnya dikirim aja kesini BANK DANAMON atas nama Farida hanum Nomor rekening; 00353918-4014. SMS aja kalau udah di kirim, Terima Kasih
	Spam

	D4
	Saya RUDI di jambi, bagi teman-teman yang sering kalah Togel saatnya kalahkan bandar hubungi mbah ROS 082325557768 di jamin tembus, saya sudah buktikan dapat 50 juta.
	Spam

	D5
	Penawaran terbatas software SMS gateway untuk iklan SMS, pilkada, sekolah, instansi, kampus dll. Harga promo rp. 100.000 hubungi:jasa advertising corp 085727088813 24 jam.
	Spam

	D6
	Kalau di bikin installer dulu gimana ka? Mau ngumpulin project psbo nih. tapi bingung apa yang di kumpulin.
	Bukan Spam

	D7
	Kalau mau ambil aplikasinya ada di folder bin atau debug. kalau mau langsung ke hp harus di unlock dulu hp nya.
	Bukan Spam

	D8
	Tedi, nilai penkomnya udah loe kumpulin belum?
	Bukan Spam

	D9
	Lagi santai sejenak pak. abis pulang kerja tadi. Mungkin pak rofiq di nilai baik oleh kepsek. telah mengangkat nama olimpiade komputer smandung. Menurut saya si wajar pak. mungkin lebih sabar ngejelasin ke pak kepsek alasan bapak tidak lagi ngajar di smandung. mungkin bapak bisa merekomendasi teman atau siapa saja untuk menjadi pengganti bapak di smandung, mungkin bapak lebih tau kriterianya.
	Bukan Spam

	D10
	Harusnya sih gitu Ted, haha katanya lu udah disuruh seminar?
	Bukan Spam

	D11
	Di transfer saja Uangnya ke rekening BNI ini, atas nama. ISMAWATI. Rekening: 0248147033. SMS saja kalau sudah kirim.
	Data Uji ?


3.2.2 Perancangan Aplikasi
Pada perancangan aplikasi ini, akan dijelaskan mengenai tahapan yang akan dikerjakan. Terdapat beberapa tahap yang harus dikerjakan untuk melakukan pengklasifikasian. Dalam penelitian ini dokumen yang digunakan berupa SMS yang terdapat pada jurnal dan SMS sehari-hari.  dimana data latih maupun data uji merupakan isi SMS. 
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Gambar 3. 1 Alur Tahapan Klasifikasi
3.2.3 Text Preprocessing
Dalam tahap ini kata menjadi elemen penting untuk proses pembangunan pengetahuan dan proses klasifikasi. Kata dapat di definisikan sebagai kumpulan huruf, maupun tanda baca, yang diapit oleh spasi, kumpulan huruf alfabetik dengan beberapa tanda baca yang di definisikan, atau sebagai kumpulan huruf alfabetik saja.
Pada tahap text preprocessing, langkah-langkah yang perlu dilakukan antara lain :
1. Case Folding yaitu mengubah semua karakter pada SMS menjadi huruf kecil, sehingga dari contoh sebelumnya maka hasil yang didapat adalah :
Tabel 3.2 Hasil Case Folding dari Contoh Kasus
	Dokumen
	Hasil Case Folding

	D1
	pelanggan yth nomor anda terpilih menang cek rp.100 juta dari pt.telkomsel hut telkomsel ke-17 tahun 2012 hubungi call center: 085313311113

	D2
	dapatkan segera tiket murah & promo di travel kami,untuk penerbangan domestik & internasional online booking 24 jam anda berminat hub:085318303276

	D3
	tolong uangnya dikirim aja kesini bank danamon atas nama farida hanum nomor rekening; 00353918-4014. sms aja kalau udah di kirim, terima kasih

	D4
	saya rudi di jambi, bagi teman-teman yang sering kalah togel saatnya kalahkan bandar hubungi mbah ros 082325557768 di jamin tembus, saya sudah buktikan dapat 50 juta.

	D5
	penawaran terbatas software sms gateway untuk iklan sms, pilkada, sekolah, instansi, kampus dll. harga promo rp. 100.000 hubungi:jasa advertising corp 085727088813 24 jam.

	D6
	kalau di bikin installer dulu gimana ka? mau ngumpulin project psbo nih. tapi bingung apa yang di kumpulin.

	D7
	kalau mau ambil aplikasinya ada di folder bin atau debug. kalau mau langsung ke hp harus di unlock dulu hp nya.

	D8
	tedi, nilai penkomnya udah loe kumpulin belum?

	D9
	lagi santai sejenak pak. abis pulang kerja tadi. mungkin pak rofiq di nilai baik oleh kepsek. telah mengangkat nama olimpiade komputer smandung. menurut saya si wajar pak. mungkin lebih sabar ngejelasin ke pak kepsek alasan bapak tidak lagi ngajar di smandung. mungkin bapak bisa merekomendasi teman atau siapa saja untuk menjadi pengganti bapak di smandung, mungkin bapak lebih tau kriterianya.

	D10
	harusnya sih gitu ted, haha katanya lu udah disuruh seminar?

	D11
	di transfer saja uangnya ke rekening bni ini, atas nama. ismawati. rekening: 0248147033. sms saja kalau sudah kirim.


2. Tokenizing yaitu memecah kalimat menjadi satuan kata atau menghilangkan tanda baca, sehingga dari SMS yang telah di case folding sebelumnya akan menjadi sebagai berikut :
Tabel 3.3 Hasil Tokenizing Contoh Kasus
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata

	pelanggan
	
	pilkada
	
	atau

	yth
	
	sekolah
	
	siapa

	nomor
	
	instansi
	
	saja

	anda
	
	kampus
	
	untuk

	terpilih
	
	dll
	
	menjadi 

	menang
	
	harga
	
	pengganti

	cek
	
	promo
	
	bapak

	rp
	
	rp
	
	di

	100
	
	100.000
	
	smandung

	juta
	
	hubungi
	
	mungkin

	dari
	
	jasa
	
	bapak

	pt
	
	advertising
	
	lebih

	telkomsel
	
	corp
	
	tau

	hut
	
	085727088813
	
	kriterianya

	telkomsel
	
	24
	
	harusnya 

	ke
	
	jam
	
	sih

	17
	
	kalau
	
	gitu

	tahun
	
	di
	
	ted

	2012
	
	bikin
	
	haha

	hubungi
	
	installer
	
	atau

	call
	
	dulu
	
	siapa

	center
	
	gimana
	
	saja

	085313311113
	
	ka
	
	untuk

	dapatkan
	
	mau
	
	menjadi 

	segera
	
	ngumpulin
	
	pengganti

	tiket
	
	project
	
	bapak

	murah
	
	psbo
	
	di

	&
	
	nih
	
	smandung

	promo
	
	tapi
	
	mungkin

	di
	
	bingung
	
	bapak

	travel
	
	apa 
	
	lebih

	kami
	
	yang
	
	tau

	untuk
	
	di
	
	kriterianya

	penerbangan
	
	kumpulin
	
	harusnya 

	domestik
	
	haha
	
	sih

	&
	
	kalau
	
	gitu

	internasional
	
	mau
	
	ted

	online
	
	ambil
	
	haha

	booking
	
	aplikasinya
	
	katanya

	24
	
	ada 
	
	loe

	jam
	
	di 
	
	udah

	anda
	
	folder
	
	di

	berminat
	
	bin
	
	suruh

	hubungi
	
	atau
	
	seminar

	085318303276
	
	debug
	
	di

	tolong
	
	kalau
	
	transfer

	uangnya
	
	mau
	
	saja

	dikirim
	
	langsung
	
	uangnya

	tolong
	
	ke
	
	ke

	uangnya
	
	hp
	
	rekening

	di
	
	di
	
	bni

	kirim
	
	unlock
	
	ini

	aja
	
	dulu
	
	atas

	ke
	
	hpnya
	
	nama

	sini
	
	tedi
	
	ismawati

	bank
	
	nilai
	
	rekening

	danamon
	
	penkomnya
	
	08248147033

	atas
	
	udah
	
	sms 

	nama
	
	loe
	
	aja

	farida
	
	kumpulin
	
	kalau

	hanum
	
	belum
	
	sudah

	nomor
	
	lagi
	
	kirim

	rekening
	
	santai
	
	

	003539184014
	
	sejenak
	
	

	sms
	
	pak
	
	

	aja
	
	abis
	
	

	kalau
	
	pulang
	
	

	udah
	
	kerja
	
	

	di
	
	tadi
	
	

	kirim
	
	mungkin
	
	

	terima
	
	pak 
	
	

	kasih
	
	rofiq
	
	

	saya
	
	di
	
	

	rudi
	
	nilai
	
	

	di
	
	baik
	
	

	jambi
	
	oleh
	
	

	bagi
	
	kepsek
	
	

	teman
	
	telah
	
	

	teman
	
	mengangkat
	
	

	yang
	
	nama
	
	

	sering
	
	olimpiade
	
	

	kalah
	
	komputer
	
	

	togel
	
	smandung
	
	

	saatnya
	
	menurut
	
	

	kalahkan
	
	saya
	
	

	bandar
	
	si
	
	

	hubungi
	
	wajar
	
	

	mbah
	
	pak
	
	

	ros
	
	mungkin
	
	

	082325557768
	
	lebih
	
	

	di
	
	sabar
	
	

	jamin
	
	ngejelasin
	
	

	tembus
	
	ke
	
	

	saya
	
	pak
	
	

	sudah
	
	kepsek
	
	

	buktikan
	
	alasan
	
	

	dapat
	
	bapak
	
	

	50
	
	tidak
	
	

	juta
	
	lagi
	
	

	penawaran
	
	ngajar
	
	

	terbatas
	
	di
	
	

	software
	
	smandung
	
	

	sms
	
	mungkin
	
	

	gateway
	
	bapak
	
	

	untuk
	
	bisa
	
	

	iklan
	
	merekomendasi
	
	

	sms
	
	teman
	
	


3.2.4 Text Transformation

Sedangkan tahap text transformation akan dilakukan penghilangan stopword. Untuk setiap kata yang didapatkan, aplikasi akan melakukan pengecekan kedalam daftar stopword. Jika kata merupakan stopword maka kata itu akan dibuang. Jika bukan, maka kata tersebut akan diteruskan pada tahap stemming. 

1. Stopword Removal yaitu menghilangkan kata hubung, atau kata – kata yang tidak deskriptif, sehingga dari proses text preprocessing maka hasil yang didapat adalah: 
Tabel 3.4 Hasil Stopword Removal Contoh Kasus
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata

	pelanggan
	
	bukti
	
	mengangkat

	yth
	
	penawaran
	
	nama

	nomor
	
	terbatas
	
	olimpiade

	terpilih
	
	software
	
	komputer

	menang
	
	sms
	
	smandung

	cek
	
	gateway
	
	sabar

	rp
	
	iklan
	
	kepsek

	pt
	
	sms
	
	alasan

	telkomsel
	
	pilkada
	
	ngajar

	hut
	
	sekolah
	
	smandung

	telkomsel
	
	instansi
	
	merekomendasi

	tahun
	
	kampus
	
	pengganti

	hubungi
	
	instansi
	
	suruh

	call
	
	kampus
	
	seminar

	center
	
	dll
	
	sih

	dapatkan
	
	harga
	
	gitu

	tiket
	
	promo
	
	tedi

	murah
	
	rp
	
	haha

	promo
	
	hubungi
	
	loe

	travel
	
	jasa
	
	udah

	penerbangan
	
	advertising
	
	suruh

	domestik
	
	corp
	
	seminar

	internasional
	
	jam
	
	transfer 

	online
	
	bikin
	
	uangnya

	booking
	
	installer
	
	rekening

	jam
	
	gimana
	
	bni

	berminat
	
	ka
	
	nama

	hubungi
	
	ngumpulin
	
	ismiwati

	tolong
	
	project
	
	rekening

	uang 
	
	nih
	
	sms

	kirim
	
	bingung
	
	kirim

	bank
	
	kumpulin

	danamon
	
	ambil

	rekening
	
	aplikasinya

	sms
	
	folder

	kirim
	
	bin

	terima
	
	debug

	kasih
	
	langsung

	rudi
	
	hp

	jambi
	
	unlock

	teman
	
	hpnya

	teman
	
	tedi

	kalah
	
	nilai

	togel
	
	kumpulin

	kalahkan
	
	santai

	bandar
	
	abis

	hubungi
	
	pulang

	mbah
	
	kerja

	ros
	
	rofiq

	jamin
	
	nilai

	tembus
	
	kepsek


2. Stemming yaitu tahap mencari root kata dasar dari tiap kata hasil Stopword. Pada tahap ini dilakukan proses pengembalian berbagai bentukan kata imbuhan ke dalam suatu representasi yang sama dengan menghilangkan imbuhan seperti diantaranya “yang”, “di”, “ke”, “me”, “meng”, “kan” menjadi bentuk kata dasarnya (stem). Maka hasil dari proses stemming yang dilakukan sebagai berikut :
Tabel 3.5 Hasil Stemming Contoh Kasus
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata
	
	Satuan Kata

	langgan
	
	kalah
	
	udah

	yth
	
	bandar
	
	loe

	pilih
	
	hubung
	
	kumpulin

	menang
	
	mbah 
	
	santai

	cek
	
	ros
	
	abis

	rp
	
	jamin
	
	pulang

	juta
	
	tembus
	
	kerja

	pt
	
	bukti
	
	rofiq

	telkomsel
	
	juta
	
	nilai

	hut
	
	tawar
	
	kepsek

	telkomsel
	
	batas
	
	angkat

	hubung
	
	software
	
	nama

	call
	
	sms
	
	olimpiade

	center
	
	gateway
	
	komputer

	dapat
	
	iklan
	
	smandung

	tiket
	
	sms
	
	si 

	murah
	
	pilkada
	
	wajar

	promo
	
	sekolah
	
	sabar

	travel
	
	instansi
	
	ngejelasin

	terbang
	
	kampus
	
	kepsek

	domesti
	
	dll
	
	alas

	internasional
	
	harga
	
	ngajar

	online
	
	promo
	
	smandung

	booking
	
	rp
	
	rekomendasi

	jam
	
	hubung
	
	teman

	minat
	
	jasa
	
	ganti

	hub
	
	advertising
	
	smandung

	tolong
	
	corp
	
	tau 

	uang
	
	jam
	
	kriteria

	kirim
	
	bikin
	
	sih

	aja
	
	installer
	
	gitu

	kesini
	
	gimana
	
	ted

	bank
	
	ka
	
	haha

	danamon
	
	ngumpulin
	
	loe

	nama
	
	project
	
	udah

	farida
	
	psbo
	
	suruh

	hanum
	
	nih
	
	seminar

	nomor
	
	bingung
	
	transfer

	rekening
	
	kumpulin
	
	uang

	sms
	
	ambil
	
	rekening

	aja
	
	aplikasi
	
	bni

	udah
	
	folder
	
	nama

	kirim
	
	bin
	
	ismawati

	terima 
	
	debug
	
	rekening

	kasih
	
	langsung
	
	sms

	rudi
	
	hp
	
	kirim

	jambi
	
	unlock
	
	

	teman
	
	hpnya
	
	

	teman
	
	tedi
	
	

	kalah
	
	nilai
	
	

	togel
	
	penkomnya
	
	


3.2.5 Pattern Discovery
Setelah dilakukan tahap Teks Preprocessing dan Text Transformation selanjutnya dapat dilakukan tahap penentuan pola (Pattern discovery). Pattern discovery merupakan tahapan dari keseluruhan proses pengklasifikasian otomatis untuk menentukan pola atau pengetahuan dari keseluruhan teks. Pada tahapan ini algoritma Naïve Bayes dapat diterapkan, namun sebelumnya terlebih dahulu dilakukan perhitungan frekuensi kemunculan kata pada dokumen. Berikut adalah hasil perhitungan term dari masing-masing kategori yang didapatkan dari hasil data latih.
Tabel 3.6 Contoh Jumlah Term masing-masing kategori
	No
	Term (Kata Dasar)
	(Spam)
	
	NO
	Term (Kata Dasar)
	 (Bukan Spam)

	1
	langgan
	1
	
	1
	langgan
	0

	2
	yth
	1
	
	2
	yth
	0

	3
	nomor
	2
	
	3
	nomor
	0

	4
	pilih
	1
	
	4
	pilih
	0

	5
	menang
	1
	
	5
	menang
	0

	6
	cek
	1
	
	6
	cek
	0

	7
	rp
	2
	
	7
	rp
	0

	8
	juta
	2
	
	8
	juta
	0

	9
	pt
	1
	
	9
	pt
	0

	10
	telkomsel
	2
	
	10
	telkomsel
	0

	11
	hut
	1
	
	11
	hut
	0

	12
	hubung
	3
	
	12
	hubung
	0

	13
	call
	1
	
	13
	call
	0

	14
	center
	1
	
	14
	center
	0

	15
	dapat
	1
	
	15
	dapat
	0

	16
	tiket
	1
	
	16
	tiket
	0

	17
	murah
	1
	
	17
	murah
	0

	18
	promo
	2
	
	18
	promo
	0

	19
	travel
	1
	
	19
	travel
	0

	20
	terbang
	1
	
	20
	terbang
	0

	21
	domestik
	1
	
	21
	domestik
	0

	22
	internasional
	1
	
	22
	internasional
	0

	23
	online
	1
	
	23
	online
	0

	24
	booking
	1
	
	24
	booking
	0

	25
	jam
	2
	
	25
	jam
	0

	26
	minat
	1
	
	26
	minat
	0

	27
	hub
	1
	
	27
	hub
	0

	28
	tolong
	1
	
	28
	tolong
	0

	29
	uang
	1
	
	29
	uang
	0

	30
	kirim
	2
	
	30
	kirim
	0

	31
	aja
	2
	
	31
	aja
	0

	32
	kesini
	1
	
	32
	kesini
	0

	33
	bank
	1
	
	33
	bank
	0

	34
	danamon
	1
	
	34
	danamon
	0

	35
	nama
	1
	
	35
	nama
	1

	36
	farida
	1
	
	36
	farida
	0

	37
	hanum
	1
	
	37
	hanum
	0

	38
	rekening
	1
	
	38
	rekening
	0

	39
	sms
	3
	
	39
	sms
	0

	40
	udah
	1
	
	40
	udah
	2

	41
	terima
	1
	
	41
	terima
	0

	42
	kasih
	1
	
	42
	kasih
	0

	43
	rudi
	1
	
	43
	rudi
	0

	44
	jambi
	1
	
	44
	jambi
	0

	45
	teman
	2
	
	45
	teman
	1

	46
	kalah
	2
	
	46
	kalah
	0

	47
	togel
	1
	
	47
	togel
	0

	48
	bandar
	1
	
	48
	bandar
	0

	49
	mbah
	1
	
	49
	mbah
	0

	50
	ros
	1
	
	50
	ros
	0

	51
	jamin
	1
	
	51
	jamin
	0

	52
	tembus
	1
	
	52
	tembus
	0

	53
	bukti
	1
	
	53
	bukti
	0

	54
	tawar
	1
	
	54
	tawar
	0

	55
	batas
	1
	
	55
	batas
	0

	56
	software
	1
	
	56
	software
	0

	57
	gateway
	1
	
	57
	gateway
	0

	58
	iklan
	1
	
	58
	iklan
	0

	59
	pilkada
	1
	
	59
	pilkada
	0

	60
	sekolah
	1
	
	60
	sekolah
	0

	61
	instansi
	1
	
	61
	instansi
	0

	62
	kampus
	1
	
	62
	kampus
	0

	63
	dll
	1
	
	63
	dll
	0

	64
	harga
	1
	
	64
	harga
	0

	65
	jasa
	1
	
	65
	jasa
	0

	66
	advertising
	1
	
	66
	advertising
	0

	67
	corp
	1
	
	67
	corp
	0

	68
	bikin
	0
	
	68
	bikin
	1

	69
	installer
	0
	
	69
	installer
	1

	70
	gimana
	0
	
	70
	gimana
	1

	71
	ka
	0
	
	71
	ka
	1

	72
	ngumpulin
	0
	
	72
	ngumpulin
	1

	73
	project
	0
	
	73
	project
	1

	74
	psbo
	0
	
	74
	psbo
	1

	75
	nih
	0
	
	75
	nih
	1

	76
	bingung
	0
	
	76
	bingung
	1

	77
	kumpulin
	0
	
	77
	kumpulin
	2

	78
	ambil
	0
	
	78
	ambil
	1

	79
	aplikasi
	0
	
	79
	aplikasi
	1

	80
	folder
	0
	
	80
	folder
	1

	81
	bin
	0
	
	81
	bin
	1

	82
	debug
	0
	
	82
	debug
	1

	83
	langsung
	0
	
	83
	langsung
	1

	84
	hp
	0
	
	84
	hp
	1

	85
	unlock
	0
	
	85
	unlock
	1

	86
	hpnya
	0
	
	86
	hpnya
	1

	87
	tedi
	0
	
	87
	tedi
	1

	88
	nilai
	0
	
	88
	nilai
	2

	89
	penkomnya
	0
	
	89
	penkomnya
	1

	90
	loe
	0
	
	90
	loe
	2

	91
	santai
	0
	
	91
	santai
	1

	92
	abis
	0
	
	92
	abis
	1

	93
	pulang
	0
	
	93
	pulang
	1

	94
	kerja
	0
	
	94
	kerja
	1

	95
	rofiq
	0
	
	95
	rofiq
	1

	96
	kepsek
	0
	
	96
	kepsek
	2

	97
	angkat
	0
	
	97
	angkat
	1

	98
	olimpiade
	0
	
	98
	olimpiade
	1

	99
	komputer
	0
	
	99
	komputer
	1

	100
	smandung
	0
	
	100
	smandung
	3

	101
	si
	0
	
	101
	si
	1

	102
	wajar
	0
	
	102
	wajar
	1

	103
	sabar
	0
	
	103
	sabar
	1

	104
	ngejelasin
	0
	
	104
	ngejelasin
	1

	105
	alas
	0
	
	105
	alas
	1

	106
	ngajar
	0
	
	106
	ngajar
	1

	107
	rekomendasi
	0
	
	107
	rekomendasi
	1

	108
	ganti
	0
	
	108
	ganti
	1

	109
	tau
	0
	
	109
	tau
	1

	110
	kriteria
	0
	
	110
	kriteria
	1

	111
	sih
	0
	
	111
	sih
	1

	112
	gitu
	0
	
	112
	gitu
	1

	113
	ted
	0
	
	113
	ted
	1

	114
	haha
	0
	
	114
	haha
	1

	115
	suruh
	0
	
	115
	suruh
	1

	116
	seminar
	0
	
	116
	seminar
	1


3.2.6 Pelatihan Algoritma Naïve Bayes Classifier
Secara umum proses pelatihan naïve bayes dibagi menjadi beberapa tahap. Tahap – tahap tersebut dapat dilihat pada gambar 3.2 berikut:
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Gambar 3.2 Flowchart Proses Pelatihan Naïve Bayes Classifier
Sebelum melakukan proses pembelajaran terhadap data menggunakan metode naïve bayes classifier maka terlebih dahulu harus memperhatikan hal – hal berikut:
a) Kata

Kata adalah jumlah kata unik pada semua data latih. Data latih disini berarti kumpulan SMS yang sudah diklasifikasikan. Pada analisis yang sudah di kategorikan, kata dibagi menjadi dua kelas yaitu:
1. Data (D1), (D2), (D3), (D4) dan (D5)

= kelas kategori spam
2. Data (D6), (D7), (D8), (D9) dan (D10)

= kelas kategori bukan spam
Tabel 3.7 Contoh Himpunan Data Latih
	Dokumen
	SMS
	Kategori 

	D1
	langgan yth nomor pilih menang cek rp juta pt telkomsel hut telkomsel hubung call center
	Spam

	D2
	dapat tiket murah promo travel terbang domestik internasional online booking jam minat hub
	Spam

	D3
	tolong uang kirim aja kesini bank danamon nama farida hanum nomor rekening sms aja udah kirim terima kasih
	Spam

	D4
	rudi jambi teman teman kalah togel kalah bandar hubung mbah ros jamin tembus bukti juta
	Spam

	D5
	tawar batas software sms gateway iklan sms pilkada sekolah instansi kampus dll harga promo rp hubung jasa advertising corp jam
	Spam

	D6
	bikin installer gimana ka ngumpulin project psbo nih bingung kumpulin
	Bukan Spam

	D7
	ambil aplikasi folder bin debug langsung hp unlock hpnya
	Bukan Spam

	D8
	tedi nilai penkomnya udah loe kumpulin
	Bukan Spam

	D9
	santai abis pulang kerja rofiq nilai kepsek angkat nama olimpiade komputer smandung si wajar sabar ngejelasin kepsek alas ngajar smandung rekomendasi teman ganti smandung tau kriteria
	Bukan Spam

	D10
	sih gitu ted haha loe udah suruh seminar
	Bukan Spam


Kata yang dihasilkan dari data latih berjumlah 116 kata
Diketahui :
· Jumlah semua dokumen training


= 10




· Jumlah dokumen kategori spam 


= 5
· Jumlah dokumen kategori bukan spam

= 5
· Jumlah keseluruhan kata kategori spam

= 81
· Jumlah keseluruhan kata kategori bukan spam
= 59
Perhitungan untuk mencari probabilitasnya yaitu dengan rumus [image: image3.png]docjl
fcontoh]




Tabel 3.8  Nilai P(Vj) untuk setiap kelas
	Dokumen
	SMS
	Kategori (V)
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	D1
	langgan yth nomor pilih menang cek rp juta pt telkomsel hut telkomsel hubung call center
	spam
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	D2
	dapat tiket murah promo travel terbang domestik internasional online booking jam minat hub
	spam
	

	D3
	tolong uang kirim aja kesini bank danamon nama farida hanum nomor rekening sms aja udah kirim terima kasih
	spam
	

	D4
	rudi jambi teman teman kalah togel kalah bandar hubung mbah ros jamin tembus bukti juta
	spam
	

	D5
	tawar batas software sms gateway iklan sms pilkada sekolah instansi kampus dll harga promo rp hubung jasa advertising corp jam
	spam
	

	D6
	bikin installer gimana ka ngumpulin project psbo nih bingung kumpulin
	Bukan spam
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	D7
	ambil aplikasi folder bin debug langsung hp unlock hpnya
	Bukan spam
	

	D8
	tedi nilai penkomnya udah loe kumpulin
	Bukan spam
	

	D9
	santai abis pulang kerja rofiq nilai kepsek angkat nama olimpiade komputer smandung si wajar sabar ngejelasin kepsek alas ngajar smandung rekomendasi teman ganti smandung tau kriteria
	Bukan spam
	

	D10
	sih gitu ted haha loe udah suruh seminar
	Bukan spam
	


Dari perhitungan tabel diatas dapat ketahui dari nilai masing masing kategori dibagi jumlah keseluruhan dokumen sehingga didapat nilai probabilitas pada masing masing kategori adalah sebagai berikut :
Tabel 3.9 Nilai data latih pada probabilitas kategori
	Probabilitas
	Spam
	Bukan Spam
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	0.5
	0.5


Setelah diketahui model probabilitas dari data latih selanjutnya menghitung nilai probailitas dari masing masing data uji. Perhitungan akan dijelaskan pada BAB III poin 3.2.7.

3.2.7 Pengujian Algoritma Naïve Bayes Classifier
Pada proses ini, data uji akan melewati proses klasifikasi berdasarkan data
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latih. Flowchart untuk tahap klasifikasi dapat dilihat pada Gambar 3.3
Gambar 3.3 Flowchart Proses Klasifikasi Naive Bayes Classifier
Data uji adalah data SMS yang belum diklasifikasikan. Data uji ini adalah hasil dari tahap preprocessing dan transformation.
Tabel 3.10 Contoh Kasus Data Uji
	Dokumen
	SMS
	Kategori

	D1
	transfer uang rekening bni nama ismawati rekening sms kirim
	?


Pada tahap klasifikasi nilai yang dihasilkan dari data latih akan digunakan dalam perhitungan data uji. Berikut perhitungan data uji :
Diketahui :

· Jumlah keseluruhan data latih pada kata kategori spam


= 81
· Jumlah keseluruhan data latih pada kata kategori bukan spam

= 59
· Jumlah kata yang dihasilkan dari data latih




= 116
Berikut adalah hasil dari perhitungan term dari masing masing kategori yang didapatkan dari hasil data latih.

Tabel 3.11 Contoh Jumlah Term masing-masing kategori
	No
	Term (Kata Dasar)
	(Spam)
	
	NO
	Term (Kata Dasar)
	 (Bukan Spam)

	1
	langgan
	1
	
	1
	langgan
	0

	2
	yth
	1
	
	2
	yth
	0

	3
	nomor
	2
	
	3
	nomor
	0

	4
	pilih
	1
	
	4
	pilih
	0

	5
	menang
	1
	
	5
	menang
	0

	6
	cek
	1
	
	6
	cek
	0

	7
	rp
	2
	
	7
	rp
	0

	8
	juta
	2
	
	8
	juta
	0

	9
	pt
	1
	
	9
	pt
	0

	10
	telkomsel
	2
	
	10
	telkomsel
	0

	11
	hut
	1
	
	11
	hut
	0

	12
	hubung
	3
	
	12
	hubung
	0

	13
	call
	1
	
	13
	call
	0

	14
	center
	1
	
	14
	center
	0

	15
	dapat
	1
	
	15
	dapat
	0

	16
	tiket
	1
	
	16
	tiket
	0

	17
	murah
	1
	
	17
	murah
	0

	18
	promo
	2
	
	18
	promo
	0

	19
	travel
	1
	
	19
	travel
	0

	20
	terbang
	1
	
	20
	terbang
	0

	21
	domestik
	1
	
	21
	domestik
	0

	22
	internasional
	1
	
	22
	internasional
	0

	23
	online
	1
	
	23
	online
	0

	24
	booking
	1
	
	24
	booking
	0

	25
	jam
	2
	
	25
	jam
	0

	26
	minat
	1
	
	26
	minat
	0

	27
	hub
	1
	
	27
	hub
	0

	28
	tolong
	1
	
	28
	tolong
	0

	29
	uang
	1
	
	29
	uang
	0

	30
	kirim
	2
	
	30
	kirim
	0

	31
	aja
	2
	
	31
	aja
	0

	32
	kesini
	1
	
	32
	kesini
	0

	33
	bank
	1
	
	33
	bank
	0

	34
	danamon
	1
	
	34
	danamon
	0

	35
	nama
	1
	
	35
	nama
	1

	36
	farida
	1
	
	36
	farida
	0

	37
	hanum
	1
	
	37
	hanum
	0

	38
	rekening
	1
	
	38
	rekening
	0

	39
	sms
	3
	
	39
	sms
	0

	40
	udah
	1
	
	40
	udah
	2

	41
	terima
	1
	
	41
	terima
	0

	42
	kasih
	1
	
	42
	kasih
	0

	43
	rudi
	1
	
	43
	rudi
	0

	44
	jambi
	1
	
	44
	jambi
	0

	45
	teman
	2
	
	45
	teman
	1

	46
	kalah
	2
	
	46
	kalah
	0

	47
	togel
	1
	
	47
	togel
	0

	48
	bandar
	1
	
	48
	bandar
	0

	49
	mbah
	1
	
	49
	mbah
	0

	50
	ros
	1
	
	50
	ros
	0

	51
	jamin
	1
	
	51
	jamin
	0

	52
	tembus
	1
	
	52
	tembus
	0

	53
	bukti
	1
	
	53
	bukti
	0

	54
	tawar
	1
	
	54
	tawar
	0

	55
	batas
	1
	
	55
	batas
	0

	56
	software
	1
	
	56
	software
	0

	57
	gateway
	1
	
	57
	gateway
	0

	58
	iklan
	1
	
	58
	iklan
	0

	59
	pilkada
	1
	
	59
	pilkada
	0

	60
	sekolah
	1
	
	60
	sekolah
	0

	61
	instansi
	1
	
	61
	instansi
	0

	62
	kampus
	1
	
	62
	kampus
	0

	63
	dll
	1
	
	63
	dll
	0

	64
	harga
	1
	
	64
	harga
	0

	65
	jasa
	1
	
	65
	jasa
	0

	66
	advertising
	1
	
	66
	advertising
	0

	67
	corp
	1
	
	67
	corp
	0

	68
	bikin
	0
	
	68
	bikin
	1

	69
	installer
	0
	
	69
	installer
	1

	70
	gimana
	0
	
	70
	gimana
	1

	71
	ka
	0
	
	71
	ka
	1

	72
	ngumpulin
	0
	
	72
	ngumpulin
	1

	73
	project
	0
	
	73
	project
	1

	74
	psbo
	0
	
	74
	psbo
	1

	75
	nih
	0
	
	75
	nih
	1

	76
	bingung
	0
	
	76
	bingung
	1

	77
	kumpulin
	0
	
	77
	kumpulin
	2

	78
	ambil
	0
	
	78
	ambil
	1

	79
	aplikasi
	0
	
	79
	aplikasi
	1

	80
	folder
	0
	
	80
	folder
	1

	81
	bin
	0
	
	81
	bin
	1

	82
	debug
	0
	
	82
	debug
	1

	83
	langsung
	0
	
	83
	langsung
	1

	84
	hp
	0
	
	84
	hp
	1

	85
	unlock
	0
	
	85
	unlock
	1

	86
	hpnya
	0
	
	86
	hpnya
	1

	87
	tedi
	0
	
	87
	tedi
	1

	88
	nilai
	0
	
	88
	nilai
	2

	89
	penkomnya
	0
	
	89
	penkomnya
	1

	90
	loe
	0
	
	90
	loe
	2

	91
	santai
	0
	
	91
	santai
	1

	92
	abis
	0
	
	92
	abis
	1

	93
	pulang
	0
	
	93
	pulang
	1

	94
	kerja
	0
	
	94
	kerja
	1

	95
	rofiq
	0
	
	95
	rofiq
	1

	96
	kepsek
	0
	
	96
	kepsek
	2

	97
	angkat
	0
	
	97
	angkat
	1

	98
	olimpiade
	0
	
	98
	olimpiade
	1

	99
	komputer
	0
	
	99
	komputer
	1

	100
	smandung
	0
	
	100
	smandung
	3

	101
	si
	0
	
	101
	si
	1

	102
	wajar
	0
	
	102
	wajar
	1

	103
	sabar
	0
	
	103
	sabar
	1

	104
	ngejelasin
	0
	
	104
	ngejelasin
	1

	105
	alas
	0
	
	105
	alas
	1

	106
	ngajar
	0
	
	106
	ngajar
	1

	107
	rekomendasi
	0
	
	107
	rekomendasi
	1

	108
	ganti
	0
	
	108
	ganti
	1

	109
	tau
	0
	
	109
	tau
	1

	110
	kriteria
	0
	
	110
	kriteria
	1

	111
	sih
	0
	
	111
	sih
	1

	112
	gitu
	0
	
	112
	gitu
	1

	113
	ted
	0
	
	113
	ted
	1

	114
	haha
	0
	
	114
	haha
	1

	115
	suruh
	0
	
	115
	suruh
	1

	116
	seminar
	0
	
	116
	seminar
	1


Dalam perhitungan untuk setiap kata (Xi) pada kelas (Vj) diterapkan perhitungan berdasarkan formula 2.5.3 Berikut contoh perhitungan data uji (D1), untuk mencari nilai probabilitas pada setiap kelas : 
1. Data uji dokumen pertama (D1) 

transfer uang rekening bni nama ismawati rekening sms kirim
Tabel 3.12 Data Uji SMS 
	NO
	KATA
	CONDITIONAL PROBABILITAS
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	KATA DATA LATIH
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	1
	transfer
	0
	0
	81
	59
	116
	0.0050
	0.0057

	2
	uang
	1
	0
	81
	59
	116
	0.0101
	0.0057

	3
	rekening
	1
	0
	81
	59
	116
	0.0101
	0.0057

	4
	bni
	0
	0
	81
	59
	116
	0.0050
	0.0057

	5
	nama
	1
	1
	81
	59
	116
	0.0101
	0.0114

	6
	ismawati
	0
	0
	81
	59
	116
	0.0050
	0.0057

	7
	rekening
	1
	0
	81
	59
	116
	0.0101
	0.0057

	8
	sms
	3
	0
	81
	59
	116
	0.0203
	0.0057

	9
	kirim
	2
	0
	81
	59
	116
	0.0152
	0.0057


Setelah didapatkan hasil dari perhitungan data uji berupa probabilitas dari masing masing kategori. Langkah selanjutnya adalah mencari probabilitas tertinggi dari semua kategori dokumen yang diujikan dengan mengalikan masing masing probabilitas sesuai kategori dengan probabilitas kategori itu sendiri. Berikut adalah hasil perhitungan untuk mencari probabilitas tertinggi.
Tabel 3. 13 Probabilitas kategori spam [image: image13.jpg]POy Kata
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Tabel 3. 14 Probabilitas kategori bukan spam [image: image14.jpg]POy Kata
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Berdasarkan perhitungan pada tabel di atas, di dapat bahwa nilai Vmap untuk kategori spam memiliki nilai tertinggi dibandingkan dengan kategori bukan spam sehingga SMS tersebut termasuk kategori spam. Jika nilai Vmap untuk kategori spam dan kategori bukan spam sama, maka akan dianggap sebagai kategori spam karena dengan menganggap kategori spam, setidaknya pengguna akan meninjau kembali untuk menghindari SMS yang memiliki isi spam. Untuk menghindari ketidaksesuaian kategori maka dalam penelitian ini menggunakan data latih sebanyak 60 data training dan 140 data uji agar data yang diujikan valid.
3.3.
Teknik Evaluasi

Pada proses ini, akan dilakukan pengujian data menggunakan Confusion Matrix (Akurasi), Precision dan Recall. 
3.3.1
Confusion Matrix (Akurasi)
Pada tahap ini dilakukan penghitungan TP (True Positif), TN (True Negatif), FP (False Positif) dan FN (False Negatif) untuk membedakan data sebenarnya dengan data prediksi. Untuk percobaan pertama peneliti menyiapkan data random sebanyak 30 data spam dan 30 data bukan spam.
Masing-masing data akan diuji pada aplikasi yang telah dibuat. Jika data sebenarnya (data asli) sama dengan aplikasi yaitu diklasifikasikan sebagai spam Maka data tersebut TP (True Positif). sebaliknya, Jika data sebenarnya tidak sama dengan data yang diklasifikasikan oleh aplikasi yaitu bukan spam Maka data tersebut TN (True Negative). Untuk mengatasi eror maka akan dilakukan penghitungan FP (False Positif) dimana  jumlah data bukan spam yang dinyatakan sebagai spam. Dalam hal ini data yang sebenarnya (Data Asli) dikategorikan sebagai data bukan spam ternyata dianggap oleh aplikasi sebagai data spam. Sebaliknya untuk FN (False Negative) dimana jumlah data spam yang dinyatakan sebagai bukan spam. Sehingga data yang sebenarnya (data asli) adalah spam ternyata dianggap oleh aplikasi sebagai data bukan spam.
3.3.2
Precision

Pada tahap ini akan dilakukan perhitungan perrbandingan jumlah antara dokumen yang relevan terhadap query dengan jumlah dokumen yang diambil dari hasil pencarian. Precision (ketepatan) dapat juga diartikan sebagai kecocokan atau kesesuaian antara permintaan informasi dalam bentuk dokumen dengan jawaban terhadap permintaan tersebut.
3.3.3
Recall

Pada  tahap ini akan dilakukan penghitungan data untuk kemampuan sistem dalam memanggil kembali dokumen yang dianggap relevan atau sesuai dengan yang diinginkan oleh pengguna dari kumpulan data (database).
3.4.
Database

3.4.1
Tabel Data Latih
Tabel data latih digunakan untuk data pelatihan sebagai data set.
Tabel 3.15 Tabel Data Latih
	Nama Field
	Tipe
	Keterangan

	Id_sms
	Int
	Kode id dari suatu SMS

	SMS
	Text
	Isi SMS yang dimasukan

	Is_spam
	Varchar
	Kategori spam atau Bukan spam


3.4.2
Tabel Data Uji


Tabel data uji digunakan untuk data uji coba.

Tabel 3.16 Tabel Data Uji
	Nama Field
	Tipe
	Keterangan

	Id_sms
	Int
	Kode id dari suatu SMS

	SMS
	Text
	Isi SMS yang dimasukan

	Is_spam
	Varchar
	Kategori spam atau Bukan spam


3.5.
Perancangan Sistem

Dalam pembahasan ini akan dibahas mengenai perancangan sistem yang dikembangkan pada tugas akhir. Tujuan perancangan sistem ini adalah untuk menerapkan algoritma naïve bayes classifier pada sistem pengklasifikasian SMS untuk mengetahui SMS spam dan bukan spam. Sistem yang dikembangkan diharapkan dapat mengetahui kategori spam sebuah SMS dan secara otomatis mengklasifikasikannya sesuai kategori yang ada yaitu spam dan bukan spam dengan tingkat keakuratan data. 
3.4.1
Use Case Sistem Aplikasi
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1-Boolean is_spam

@1-ResultSet res_SMS

@1-Map<String, Intsger> kata_spam
@1-Map<String, Intsger> kata_nonSpam
@ -List<String list_kataDasarUnique
@ -Listestring> list_kataDasarUnkomwn

© +Boolean jalankan(String mode, String sms)
@ -void INpuSMIS(String sms)

@ -void proseskalimatDasar(

@ -void hitungKataDasar)

@ -void hitungProbabiltas)




Diagram use case dari sistem aplikasi pengklasifikasian SMS yang akan dikembangkan dapat dilihat pada gambar 3.4

Gambar 3.4 Diagram Use Case Aplikasi 

Keterangan Gambar 3.4 
1. User
a.  Menu
: User menampilkan menu utama pada aplikasi

b.  Pengklasifikasian SMS : User memilih menu pilihan nomor 1 untuk klasifikasi sms secara manual
c. Masukan Data Uji SMS : User memasukan SMS yang akan diklasifikasi

d.  Hasil Kategori SMS : User dapat melihat hasil klasifikasi dari SMS yang telah dimasukan
e.  Pengujian Data : User memilih pilihan nomor 2 untuk melakukan pengujian data secara otomatis.
f.   Masukan Jumlah Data Uji : User memasukan jumlah data yang akan diuji 

g. Hasil Akurasi, Precision dan Recall : User dapat melihat hasil akurasi, precision dan recall dari data uji yang telah dimasukan.
3.4.2
Activity Diagram
Activity diagram atau diagram aktifitas digunakan untuk menggambarkan aktivitas yang dapat dilakukan oleh sistem. Berikut adalah activity diagram dari sistem aplikasi. 
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Gambar 3.5 Activity Diagram Klasifikasi Aplikasi 


Pada activity diagram klasifikasi aplikasi ini, user melakukan inputan no. pilihan 1 untuk klasifikasi sms secara manual. activity diagram ini khusus menunjukan proses text mining mulai dari case folding, stopword removal, tokenizing, dan stemming. Setelah selesai melakukan proses text minning maka selanjutnya menghitung frekuensi kemunculan kata (pattern discovery) dan kemudian baru melakukan penghitungan menggunakan metode naïve bayes classifier, serta menampilkan hasil perhitungan tersebut kedalam aplikasi. ketika user menjalankan aplikasi pertama kali, maka akan muncul 2 pilihan. jika user akan memilih untuk klasifikasi teks saja maka tekan 1 maka aplikasi akan menampilkan inputan data sms yang akan diuji. data yang diinputkan dengan mengetikan data atau bisa dengan cara copy-paste. setelah data selesai maka aplikasi melakukan proses text mining, pattern discovery, perhitungan naïve bayes classifier. data yang telah dihitung akan menampilkan probabilitas masing-kategori spam dan bukan spam. jika data spam lebih besar dari bukan spam maka data tersebut termasuk spam. dan jika data spam sma dengan bukan spam maka dianggap bukan spam. setelah perbandingan selesai aplikasi akan menampilkan [image: image19.jpg]User
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hasil klasifikasinya.
Gambar 3.6 Activity Diagram Pengujian Data Aplikasi 
Pada diagram activity diagram ini, user melakukan inputan no 2 untuk pengujian data. pengujian ini dilakukan secara otomatis dengan memanggil database yang ada pada tabel data uji. proses ini khusus melakukan pengujian data yang telah dihitung dan diklasifikasikan menggunakan naïve bayes classifier. pada pengujian data aplikasi melakukan penghitungan TF, TN, FP, dan FN, dimana aplikasi menghitung jumlah data sebenarnya yang dianggap spam dan sistem juga menganggap spam maka data tersebut dikatakan sebagai TF (true positif). 
3.4.3
Class Diagram

Class Diagram menggambarkan struktur dari objek sistem. Diagram ini akan menunjukkan class object yang menyusun sistem dan juga hubungan antara class object tersebut. Class adalah sekumpulan dari objek yang berupa attribute, perilaku dan relasi. Ada 3 unsur yang ada di dalam sebuah class yaitu nama, attribute, dan method.

Gambar 3.7 Class Diagram Aplikasi
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