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[bookmark: _Hlk86739968][bookmark: _Toc116766962]BAB III
ANALISIS DAN PERANCANGAN

1.1 [bookmark: _Toc116766963]Analisis
1.1.1 [bookmark: _Toc116766964]Identifikasi Masalah 
Untuk melakukan proses identifikasi masalah, wawancara langsung dilakukan kepada pemilik bengkel. Metode observasi juga dilakukan, yaitu berkunjung ke bengkel untuk mengamati bagaimana proses bisnis pada bengkel berlangsung. Selain hal tersebut, pengumpulan informasi diperoleh dari studi literatur dari 5 jurnal yang berkaitan dengan penerapan metode Single Moving Average dalam melakukan peramalan. 
Setelah melakukan berbagai tahapan di atas, terdapat beberapa masalah yang dapat disimpulkan sebagai berikut:
1. Jumlah suku cadang kurang, sehingga pemilik bengkel harus memesan suku cadang dengan harga yang lebih mahal. Selain itu, hal tersebut menghambat proses bisnis bengkel.
2. Jumlah suku cadang yang berlebih mengakibatkan kerugian pada bengkel yaitu pembekuan modal karena barang yang mengendap di gudang. 
1.1.2 [bookmark: _Toc116766965]Pemecahan Masalah 
Berdasarkan permasalahan di atas, maka dibuatlah Sistem Peramalan Pembelian Suku Cadang dengan Metode Single Moving Average Berbasis Website, yang menggunakan framework CodeIgniter dan menggunakan database MySQL. Sistem yang dirancang akan memiliki keunggulan sebagai berikut: 
1. Memudahkan pemilik bengkel dalam menentukan jumlah pembelian suku cadang dengan melakukan peramalan pembelian.
2. Meminimalisir kerugian pada bengkel yang diakibatkan kekurangan atau kelebihan jumlah stok dengan fitur peramalan yang disediakan.
3. Memudahkan pemilik bengkel dalam melakukan rekapitulasi dokumen dengan menyediakan dokumentasi seperti laporan penjualan, data pelanggan, data inventaris bengkel yang disimpan dalam satu sistem terintegrasi.
4. Memudahkan kasir dalam melakukan transaksi penjualan dan pendataan inventaris bengkel.
1.2 [bookmark: _Toc116766966]Perancangan
1.2.1 [bookmark: _Toc116766967]Perancangan Peramalan Pembelian dengan metode Single Moving Average (SMA)
[bookmark: _Toc100578652]Perancangan peramalan pembelian suku cadang dilakukan dengan menggunakan metode Single Moving Average. Peramalan pembelian sangat bergantung dengan data penjualan suku cadang. 
[bookmark: _Toc114644446][bookmark: _Toc115859469]Tabel 3.1 Penjualan Oli Jumbo Veloz (Januari-September) tahun 2022
	Bulan
	Oli

	Januari
	15

	Februari
	17

	Maret
	19

	April
	17

	Mei
	20

	Juni
	21

	Juli
	17

	Agustus
	18

	September
	22



Berikut akan dijelaskan langkah-langkah perhitungan peramalan dengan menggunakan metode Single Moving Average: 
1. [bookmark: _Hlk115758301]Langkah pertama adalah menentukan jangka waktu rata rata pergerakan yang digunakan, misalnya MA (Moving Average) = 3.  Jika MA = 3, maka peramalan akan menggunakan rata-rata dari 3 data sebelumnya. 
2. Setelah menentukan MA, maka perhitungan peramalan dapat dilakukan dengan Rumus 2.1 Single Moving Average. Sebagai contoh, peramalan pembelian oli produk Jumbo Veloz pada bulan Oktober 2022 menggunakan MA = 3 yang berarti rata-rata dari penjualan 3 bulan sebelumnya. 

Oktober = 
Oktober = 
Oktober = 19 botol
Maka hasil peramalan pembelian produk Oli produk Jumbo Veloz pada bulan Oktober adalah 19 botol.
3. Setelah dilakukan perhitungan peramalan, langkah selanjutnya adalah pengujian kesalahan peramalan untuk mengetahui tingkat akurasi dari hasil peramalan yang telah dilakukan. Pengujian kesalahan peramalan dilakukan dengan membandingkan hasil peramalan dengan data aktual sebelum bulan peramalan. 
[bookmark: _Toc100525877][bookmark: _Toc114644447][bookmark: _Toc115859470]Tabel 3.2 Perbandingan Hasil Aktual dan Peramalan Oli Jumbo Veloz
	Bulan
	Aktual
	Peramalan

	Januari
	15
	0

	Februari
	17
	0

	Maret
	19
	0

	April
	17
	17

	Mei
	20
	17,66666667

	Juni
	21
	18,66666667

	Juli
	17
	19,33333333

	Agustus
	18
	19,33333333

	September
	22
	18.66666667



4. Langkah pertama dalam melakukan pengujian kesalahan adalah menghitung nilai error yaitu dengan menghitung selisih data peramalan dan data aktual. 
[bookmark: _Toc100525878][bookmark: _Toc114644448][bookmark: _Toc115859471]Tabel 3.3 Nilai Kesalahan Peramalan
	Bulan
	Aktual
	Forecast
	Error

	Januari
	15
	0
	0

	Februari
	17
	0
	0

	Maret
	19
	0
	0

	April
	17
	17
	0

	Mei
	20
	17,66666667
	2,333333333

	Juni
	21
	18,66666667
	2,333333333

	Juli
	17
	19,33333333
	-2,333333333

	Agustus
	18
	19,33333333
	-1,33333333

	September
	22
	18.66666667
	 3.33333333



5. Selanjutnya nilai error tersebut dihitung nilai absolutnya, yaitu dengan menghilangkan nilai negatif pada setiap bilangan negatif.
[bookmark: _Toc100525879][bookmark: _Toc114644449][bookmark: _Toc115859472]Tabel 3.4 Nilai Absolute Error
	Bulan
	Aktual
	Forecast
	Error
	Abs Error

	Januari
	15
	0
	0
	0

	Februari
	17
	0
	0
	0

	Maret
	19
	0
	0
	0

	April
	17
	17
	0
	0

	Mei
	20
	17,66666667
	2,333333333
	2,333333333

	Juni
	21
	18,66666667
	2,333333333
	2,333333333

	Juli
	17
	19,33333333
	-2,333333333
	2,333333333

	Agustus
	18
	19,33333333
	-1,333333333
	1,333333333

	September
	22
	18,66666667
	3,333333333
	3,333333333



6. Setelah mendapatkan nilai error dan absolut error, dilakukan pengujian kesalahan peramalan dengan Mean Absolute Percentage Error (MAPE). 
[bookmark: _Toc100525880][bookmark: _Toc114644450][bookmark: _Toc115859473]Tabel 3.5 Pengujian Kesalahan Peramalan
	MA = 3
	Penjualan Produk Oli Jumbo Veloz

	Bulan
	Aktual
	Forecast
	Error
	Abs Error
	APE

	Januari
	15
	0
	0
	0
	-

	Februari
	17
	0
	0
	0
	-

	Maret
	19
	0
	0
	0
	-

	April
	17
	17
	0
	0
	0

	Mei
	20
	17,66666667
	2,333333333
	2,333333
	11,66667

	Juni
	21
	18,66666667
	2,333333333
	2,333333
	11,11111

	Juli
	17
	19,33333333
	-2,333333333
	2,333333
	13,72549

	Agustus
	18
	19,33333333
	-1,333333333
	1,333333
	7,407407

	September
	22
	18,66666667
	3,333333333
	3,333333
	15,15152



Perhitungan MAPE dengan menggunakan rumus 2.2
Rumus 2.2 Mean Absolute Percentage Error sebagai berikut:
MAPE = 
MAPE =  
MAPE = 9,84 %
Berdasarkan perhitungan tersebut, maka dapat ditarik kesimpulan bahwa Oli Jumbo Veloz akan membutuhkan sebanyak 19 botol pada bulan Oktober. Selanjutnya tingkat pengujian kesalahannya menggunakan MAPE sebesar 9,84 %, sehingga hasil peramalan dapat dikatakan “Sangat Baik”.
1.2.2 [bookmark: _Toc116766968]Perancangan Sistem 
Tahap ini menggambarkan bagaimana sistem informasi peramalan pembelian suku cadang yang akan dibuat. Pada tahap ini perancangan sistem seperti Data Flow Diagram (DFD), Entity Relationship Diagram (ERD), dan desain interface akan dilakukan dengan tujuan memudahkan pengembangan sistem secara visual baik dari desain sistem informasi, bagaimana sistem akan berjalan, perancangan database dan tampilan user interface.
1.2.2.1 Data Flow Diagram
Pada Data Flow Diagram, terdapat 2 entitas yaitu pemilik bengkel dan admin. Pemilik bengkel juga dapat menggunakan fasilitas yang dapat digunakan oleh admin, tetapi pemilik bengkel memiliki fitur unggulan berupa laporan penjualan dan peramalan pembelian. Proses yang ada dapat dilihat pada gambar di bawah ini
a.  Diagram Konteks
[image: ]
[bookmark: _Toc117515675]Gambar 3.1 Diagram Konteks Sistem
b. Diagram nol
[image: ]
[bookmark: _Toc117515676]Gambar 3.2 Diagram Nol Sistem
c. Diagram Rinci
[image: ]
[bookmark: _Toc114577745][bookmark: _Toc117515677]Gambar 3.3 Diagram Rinci Proses Kelola Data Kategori

[image: ]
[bookmark: _Toc114577746][bookmark: _Toc117515678]Gambar 3.4 Diagram Rinci Proses Kelola Data Produk

[image: ]
[bookmark: _Toc114577747][bookmark: _Toc117515679]Gambar 3.5 Diagram Rinci Proses Kelola Data Supplier

[image: ]
[bookmark: _Toc114577748][bookmark: _Toc117515680]Gambar 3.6 Diagram Rinci Proses Kelola Data Stok Masuk
[image: ]

[bookmark: _Toc114577749][bookmark: _Toc117515681]Gambar 3.7 Diagram Rinci Proses Kelola Data Stok Keluar

[image: ]
[bookmark: _Toc114577750][bookmark: _Toc117515682]Gambar 3.8 Diagram Rinci Proses Kelola Data Pelanggan
[image: ]
[bookmark: _Toc114577751][bookmark: _Toc117515683]Gambar 3.9 Diagram Rinci Proses Kelola Data Mekanik

[image: ]
[bookmark: _Toc117515684]Gambar 3.10 Diagram Rinci Proses Kelola Data Penjualan
1.2.3 [bookmark: _Toc116766969]Perancangan Data 
Berikut ini adalah perancangan database yang akan digunakan pada penelitian ini. Perancangan data dilakukan dengan 3 model yaitu Conceptual Data Model (CDM), Physical Data Model (PDM), dan struktur tabel.
1.2.3.1 Conceptual Data Model (CDM)
Pada Conceptual Data Model seperti pada Gambar 3.10, terdapat 14 buah tabel yaitu user, user_role, user_menu, user_submenu, kategori_produk, produk, pelanggan, motor, penjualan, mekanik, stok_keluar, stok_masuk, peramalan, dan supplier. Berikut ini merupakan rencana CDM yang digunakan pada penelitian ini.
[bookmark: _Ref100745810][bookmark: _Toc114577752][bookmark: _Toc117515685][image: ]Gambar 3.11 Conceptual Data Model

3.2.3.2  Physical Data Model (PDM)
Pada Physical Data Model, terdapat 4 buah tabel baru yaitu tabel stok_keluar_produk, tabel stok_masuk_produk, tabel penjualan_produk, dan tabel user_access_menu. Tabel tersebut diperoleh dari relasi Many to Many. Jadi pada sistem yang dirancang, terdapat 18 tabel. Berikut ini merupakan rancangan PDM yang akan digunakan.
[image: ]
[bookmark: _Toc114577753][bookmark: _Toc117515686]Gambar 3.12 Physical Data Model
1.2.3.2 Struktur Tabel
Struktur tabel digunakan untuk menjelaskan atribut pada tiap entitas dari database yang dibuat. Berikut adalah struktur tabel yang digunakan pada penelitian ini.
a. Tabel kategori_produk
Tabel ini berisi kategori produk yang ada pada bengkel.
[bookmark: _Toc114644451][bookmark: _Toc115859474]Tabel 3.6 Tabel kategori_produk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_kategori
	Integer
	Primary key, untuk menampung data id untuk mengidentifikasi data pada tabel kategori


	nama
	Varchar(50)
	Menampung nama kategori pada tabel kategori




b. Tabel produk
Tabel ini berisi produk-produk suku cadang yang ada pada bengkel.
[bookmark: _Toc114644452][bookmark: _Toc115859475]Tabel 3.7 Tabel produk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_produk
	Integer
	Primary key, untuk menampung data id untuk mengidentifikasi data pada tabel produk


	nama
	Varchar(100)
	Menampung data nama pada tabel produk


	jumlah
	Integer
	Menampung jumlah stok produk pada tabel produk


	kode
	Varchar(5)
	Menampung data kode produk pada tabel produk


	harga_beli
	Integer
	Menampung data harga beli pada tabel produk


	harga_jual
	Integer
	Menampung data harga jual pada tabel produk


	batas_bawah
	Integer
	Menampung data batas bawah stok pada tabel produk


	id_kategori
	Integer
	Foreign key, menampung data id kategori pada tabel produk yang berelasi dengan tabel kategori


	id_peramalan
	Integer
	Foreign key, menampung data id peramalan pada tabel produk yang berelasi dengan tabel peramalan




c. Tabel user
Tabel ini merupakan tabel yang berisi daftar user yang akan menggunakan sistem 
[bookmark: _Toc114644453][bookmark: _Toc115859476]Tabel 3.8 Tabel User
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_user
	Integer
	Primary key, untuk menampung data id untuk mengidentifikasi data pada tabel user


	nama_user
	Varchar(50)
	Menampung data nama pada tabel user


	email_user
	Varchar(100)
	Menampung data email pada tabel user


	password_user
	Varchar(256)
	Menampung data password dalam bentuk enkripsi SHA 256 pada tabel user 


	foto
	Varchar(50)
	Menampung data nama foto pada tabel user


	created_at
	Integer
	Menampung data tanggal dan waktu pembuatan user pada tabel user.


	id_role
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id role pada tabel user yang berelasi dengan tabel user_role.




d. Tabel user_role
Tabel ini berisi role atau peran user yang ada pada sistem. Pada sistem ini terdapat 2 role yaitu admin dan pemilik bengkel.
[bookmark: _Toc115859477]Tabel 3.9 Tabel user_role
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_role
	Integer
	Primary key, untuk menampung id role untuk mengidentifikasi data pada tabel user_role


	role
	Varchar(10)
	Untuk menampung data nama role pada tabel user_role




e. Tabel mekanik
Tabel ini berisi data mekanik yang ada pada bengkel
[bookmark: _Toc114644455][bookmark: _Toc115859478]Tabel 3.10 Tabel mekanik
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan

	id_mekanik
	Integer
	Primary key, untuk menampung id mekanik untuk mengidentifikasi data pada tabel mekanik


	Nama
	Varchar(50)
	Untuk menampung data nama pada tabel mekanik


	nomor
	Varchar(16)
	Untuk menampung nomor ponsel pada tabel mekanik


	alamat
	Varchar(128)
	Untuk menampung data deskripsi pada tabel mekanik


	persentase ongkos
	Integer
	Untuk menampung data persentase ongkos pada tabel mekanik




f. Tabel pelanggan
Tabel ini berisi daftar pelanggan yang ada pada bengkel
[bookmark: _Toc114644456][bookmark: _Toc115859479]Tabel 3.11 Tabel Pelanggan
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan

	id_pelanggan
	Integer 
	Primary key, untuk menampung id pelanggan untuk mengidentifikasi data pada tabel pelanggan


	nama
	Varchar(50)
	Untuk menampung data nama pada tabel pelanggan

	nomor
	Varchar(16)
	Untuk menampung data nomor ponsel pada tabel pelanggan


	updated_at
	Timestamp
	Untuk menampung data tanggal terakhir data diperbarui pada tabel pelanggan



g. Tabel motor_pelanggan
Tabel ini berfungsi menampung motor milik pelanggan yang diperbaiki pada bengkel.
[bookmark: _Toc114644457][bookmark: _Toc115859480]Tabel 3.12 Tabel motor
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_motor
	Integer
	Primary key, untuk menampung id motor untuk mengidentifikasi data pada tabel pelanggan


	jenis
	Varchar(20)
	Untuk menampung data jenis  pada tabel motor


	plat_nomor
	Varchar(10)
	Untuk menampung data plat nomor pada tabel motor


	id_pelanggan
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id pelanggan pada tabel motor yang berelasi dengan pelanggan.




h. Tabel stok_keluar
Tabel ini berfungsi untuk menampung data stok keluar pada bengkel
[bookmark: _Toc114644458][bookmark: _Toc115859481]Tabel 3.13 Tabel stok_keluar
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan

	id_stokkeluar
	Integer
	Primary key, untuk menampung id stok keluar untuk mengidentifikasi data pada tabel stok_keluar

	no_keluar
	Varchar(16)
	Untuk menampung nomor stok keluar barang pada tabel stok_keluar.


	tanggal_keluar
	Date
	Untuk menampung data tanggal keluar barang pada tabel stok_keluar.


	catatan_keluar
	Varchar(256)
	Untuk menampung data catatan pada tabel stok_keluar


	created_at
	Date
	Menampung data tanggal dan pembuatan stok keluar pada tabel stok_keluar.




i. Tabel supplier
Tabel ini berisi daftar supplier yang ada pada bengkel
[bookmark: _Toc114644459][bookmark: _Toc115859482]Tabel 3.14 Tabel Supplier
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_supplier
	Integer
	Primary key, untuk menampung id supplier untuk mengidentifikasi data pada tabel supplier


	nama
	Varchar(50)
	Untuk menampung data nama pada tabel supplier


	nomor
	Varchar(16)
	Untuk menampung data nomor ponsel pada tabel supplier


	deskripsi
	Varchar(128)
	Untuk menampung deskripsi pada tabel supplier




j. Tabel stok_masuk
Tabel ini berfungsi untuk menampung data stok masuk pada bengkel

[bookmark: _Toc114644460][bookmark: _Toc115859483]Tabel 3.15 Tabel stok_masuk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan

	id_stokmasuk
	Integer
	Primary key, untuk menampung id stok masuk untuk mengidentifikasi data pada tabel stok_masuk


	no_pembelian
	Varchar(16)
	Untuk menampung data nomor pembelian pada tabel stok_masuk


	tanggal_pembelian
	Date
	Untuk menampung data tanggal pembelian pada tabel stok_masuk


	status
	Varchar(6)
	Untuk menampung data status pembelian pada tabel stok_masuk


	catatan_pembelian
	Varchar(256)
	Untuk menampung data catatan pembelian pada tabel stok_masuk


	grand_total
	Integer
	Untuk menampung data grand total pembelian barang pada tabel stok_masuk


	id_supplier
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id supplier pada tabel stok masuk yang berelasi dengan tabel supplier.


	created_at
	Date
	Menampung data tanggal dan pembuatan stok masuk pada tabel stok_masuk.



k. Tabel penjualan
Tabel ini berfungsi menampung data penjualan suku cadang yang ada pada bengkel.
[bookmark: _Toc114644461][bookmark: _Toc115859484]Tabel 3.16 Tabel penjualan
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan

	id_penjualan
	Integer
	Primary key, untuk menampung id penjualan untuk mengidentifikasi data pada tabel penjualan

	no_penjualan
	Varchar(16)
	Untuk menampung data nomor penjualan pada tabel penjualan


	tanggal_penjualan
	Date
	Untuk menampung data tanggal pada tabel penjualan


	kasir
	Varchar(50)
	Untuk menampung data kasir pada tabel penjualan


	keterangan
	Varchar(256)
	Untuk menampung data keterangan penjualan pada tabel penjualan


	diskon
	Integer
	Untuk menampung data diskon penjualan pada tabel penjualan


	ongkos
	Integer
	Untuk menampung data ongkos mekanik pada tabel penjualan


	sub_total
	Integer
	Untuk menampung data subtotal penjualan pada tabel penjualan


	grand_total
	Integer
	Untuk menampung data grand total penjualan pada tabel penjualan


	id_user
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data user yang aktif mengoperasikan sistem (untuk kolom kasir) pada tabel penjualan yang berelasi dengan tabel user


	id_mekanik
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id mekanik pada tabel penjualan yang berelasi dengan tabel mekanik.


	id_pelanggan
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id pelanggan pada tabel penjualan yang berelasi dengan tabel pelanggan.




l. Tabel stok_masuk_produk
Tabel ini berfungsi menampung data produk-produk yang ada pada stok masuk.
[bookmark: _Toc114644462][bookmark: _Toc115859485]Tabel 3.17 Tabel stok_masuk_produk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_produk
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id produk pada tabel stok_masuk_produk yang berelasi dengan tabel produk.


	id_stokmasuk
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id stok masuk pada tabel stok_masuk_produk yang berelasi dengan tabel produk.


	jumlah_produk
	Integer
	Untuk menampung data jumlah setiap produk yang dibeli pada tabel stok_masuk_produk


	harga_produk
	Integer
	Untuk menampung data harga setiap produk yang dibeli pada tabel stok_masuk_produk


	total_produk
	Integer
	Untuk menampung data total harga yang dikeluarkan pada tabel stok_masuk_produk




m. Tabel stok_keluar_produk
Tabel ini berfungsi menampung data produk-produk yang ada pada stok keluar.
[bookmark: _Toc114644463][bookmark: _Toc115859486]Tabel 3.18 Tabel stok_keluar_produk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_produk
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id produk pada tabel stok_keluar_produk yang berelasi dengan tabel produk.


	id_stokkeluar
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id stok keluar pada tabel stok_keluar_produk yang berelasi dengan tabel stok keluar.


	jumlah_stokkeluar
	Integer
	Untuk menampung data jumlah setiap produk yang dikeluarkan pada tabel stok_keluar_produk.
 

	alasan_keluar
	Varchar(128)
	Untuk menampung data alasan setiap produk yang dikeluarkan pada tabel stok_keluar_produk.
 



n. Tabel penjualan_produk
Tabel ini berfungsi menampung data produk-produk yang ada pada penjualan.
[bookmark: _Toc114644464][bookmark: _Toc115859487]Tabel 3.19 Tabel penjualan_produk
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_produk
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id produk pada tabel penjualan_produk yang berelasi dengan tabel produk.

	id_penjualan
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id stok penjualan pada tabel penjualan_produk yang berelasi dengan tabel penjualan.


	id_pelanggan
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id pelanggan pada tabel penjualan_produk yang berelasi dengan tabel penjualan.


	jumlah_penjualan
	Integer
	Untuk menampung data jumlah setiap produk yang dikeluarkan pada tabel stok_keluar_produk


o. Tabel peramalan
Tabel ini berfungsi menampung data peramalan suku cadang.
[bookmark: _Toc114644465][bookmark: _Toc115859488]Tabel 3.20 Tabel Peramalan
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_peramalan
	Integer
	Primary key, untuk menampung id peramalan untuk mengidentifikasi data pada tabel peramalan


	tanggal
	Date
	Untuk menampung data tanggal peramalan suku cadang pada tabel peramalan


	hasil
	Double
	Untuk menampung data hasil peramalan suku cadang pada tabel peramalan


	mape
	Double
	Untuk menampung data hasil mape peramalan suku cadang pada tabel peramalan




p. Tabel user_menu
Tabel ini berfungsi menampung data menu yang ada pada sistem informasi.
[bookmark: _Toc114644466][bookmark: _Toc115859489]Tabel 3.21 Tabel user_menu
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_menu
	Integer
	Primary key, untuk menampung id menu untuk mengidentifikasi data pada tabel user_menu


	nama_menu
	Varchar(20)
	Untuk menampung data nama menu tabel user_menu


	urutan
	Integer
	Untuk menampung data urutan menu pada tabel user_menu




q. Tabel user_submenu
[bookmark: _Toc114644467]Tabel ini berfungsi menampung data submenu yang ada pada sistem.
[bookmark: _Toc115859490]Tabel 3.22 Tabel user_submenu
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_submenu
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id menu pada tabel user_submenu yang berelasi dengan tabel menu.


	judul
	Varchar(100)
	Untuk menampung data judul menu tabel user_menu


	url
	Varchar(50)
	Untuk menampung data url menu pada tabel user_menu


	icon
	Varchar(60)
	Untuk menampung data icon pada tabel user_menu


	is_active
	Integer
	Untuk menampung data menu yang aktif atau tidak aktif pada tabel user_menu. 

	id_menu
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id menu pada tabel user_submenu yang berelasi dengan tabel menu.




r. Tabel user_access_menu
Tabel ini berfungsi menampung data hak akses menu yang diberikan pada setiap role.
[bookmark: _Toc114644468][bookmark: _Toc115859491]Tabel 3.23 Tabel user_access_menu
	Nama Kolom
	Tipe Data
	Keterangan


	id_menu
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id menu pada tabel user_access_menu yang berelasi dengan tabel menu.


	id_role
	Integer
	Foreign key, untuk menampung data id role pada tabel user_access_menu yang berelasi dengan tabel menu.




1.2.4 [bookmark: _Toc116766970]Perancangan User Interface / Mock-up aplikasi 
Berikut ini adalah perancangan user interface/mock-up yang akan digunakan pada penelitian ini:
a. Mock-up Halaman Login
[image: ]
[bookmark: _Toc100665539][bookmark: _Toc100737396][bookmark: _Toc114577754][bookmark: _Toc117515687]Gambar 3.13 Tampilan Halaman Login

b. Mock-up Halaman Dashboard
[bookmark: _Toc100665540][bookmark: _Toc100737397][bookmark: _Toc114577755][image: ]
[bookmark: _Toc117515688]Gambar 3.14 Tampilan Halaman Dashboard

c. Mock-up Halaman Menu Kasir
[bookmark: _Toc100665541][bookmark: _Toc100737398][bookmark: _Toc114577756][image: ]
[bookmark: _Toc117515689]Gambar 3.15 Tampilan Halaman Kasir

d. Mock-up Halaman Daftar Produk
[bookmark: _Toc100665542][bookmark: _Toc100737399][bookmark: _Toc114577757][image: ]
[bookmark: _Toc117515690]Gambar 3.16 Halaman Daftar Produk

e. Mock-up Halaman Daftar Kategori Produk
[bookmark: _Toc100665543][bookmark: _Toc100737400][bookmark: _Toc114577758][image: ]
[bookmark: _Toc117515691]Gambar 3.17 Halaman Daftar Kategori Produk

f. Mock-up Halaman Daftar Stok Masuk
[bookmark: _Toc100665544][bookmark: _Toc100737401][bookmark: _Toc114577759][image: ]
[bookmark: _Toc117515692]Gambar 3.18 Halaman Daftar Stok Masuk

g. Mock-up Halaman Daftar Stok Keluar
[bookmark: _Toc100665545][bookmark: _Toc100737402][bookmark: _Toc114577760][image: ]
[bookmark: _Toc117515693]Gambar 3.19 Halaman Daftar Stok Keluar

h. Mock-up Halaman Daftar Supplier
[image: ]
[bookmark: _Toc100665546][bookmark: _Toc100737403][bookmark: _Toc114577761][bookmark: _Toc117515694]Gambar 3.20 Halaman Daftar Supplier

i. Mock-up Halaman Daftar Penjualan
[bookmark: _Toc100665547][bookmark: _Toc100737404][bookmark: _Toc114577762][image: ]
[bookmark: _Toc117515695]Gambar 3.21 Halaman Daftar Penjualan

j. Mock-up Halaman Daftar Pelanggan
[bookmark: _Toc100665548][bookmark: _Toc100737405][bookmark: _Toc114577763][image: ]
[bookmark: _Toc117515696]Gambar 3.22 Halaman Daftar Pelanggan

k. Mock-up Halaman Menu Peramalan
[bookmark: _Toc100665549][bookmark: _Toc100737406][bookmark: _Toc114577764][image: ]
[bookmark: _Toc117515697]Gambar 3.23 Halaman Menu Peramalan

l. Mock-up Halaman Hasil Peramalan
[bookmark: _Toc100665550][bookmark: _Toc100737407][bookmark: _Toc114577765][image: ]
[bookmark: _Toc117515698]Gambar 3.24 Halaman Hasil Peramalan

m. Mock-up Halaman Mekanik
[image: ]
[bookmark: _Toc114577766][bookmark: _Toc117515699]Gambar 3.25 Halaman Daftar Mekanik

n. Mock-up Halaman Profil
[bookmark: _Toc100665551][bookmark: _Toc100737408][bookmark: _Toc114577767][image: ]
[bookmark: _Toc117515700]Gambar 3.26 Halaman Profil

o. Mock-up Halaman Daftar Pengguna
[bookmark: _Toc100665552][bookmark: _Toc100737409][bookmark: _Toc114577768][image: ]
[bookmark: _Toc117515701]Gambar 3.27 Halaman Daftar Pengguna

1.3 [bookmark: _Toc116766971]Rancangan Pengujian

Pada penelitian ini, rancangan pengujian yang akan digunakan untuk mengembangkan sistem informasi ini adalah metode pengujian Blackbox testing. Blackbox testing merupakan teknik pengujian perangkat lunak yang berfokus hanya pada spesifikasi fungsional dari perangkat lunak. Pengujian Blackbox testing adalah aspek fundamental sistem tanpa memperhatikan struktur logika internal perangkat lunak. Metode ini digunakan untuk mengetahui apakah perangkat lunak berfungsi dengan benar. (Rahman, 2020)
Pengujian Blackbox testing berusaha menemukan kesalahan dalam kategori sebagai berikut:
1. Fungsi-fungsi yang salah atau hilang.
2. Kesalahan interface
3. Kesalahan dalam struktur data atau akses basis data eksternal
4. Kesalahan kinerja
5. Inisialisasi dan kesalahan terminasi.
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