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Pernafasan merupakan pertukaran oksigen (O2) dan karbon dioksida (CO2) antara sel-sel tubuh serta lingkungan. Pernapasan juga merupakan peristiwa menghirup udara dari luar yang mengandung oksigen (O2) dan mengeluarkan karbon dioksida (CO2) sebagai sisa dari oksidasi dari dalam tubuh (Setiadi, 2007).
	Paru-paru adalah organ pernapasan yang berbentuk kerucut terdiri dari jaringan elastis yang memiliki pori-pori seperti spons dan berisi udara, serta terletak di rongga dada sebelah kanan dan kiri yang dipisahkan jantung, diatas diafragma (Irnaningtyas, 2014).
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Sumber : (Kusumawati H. , 2017)
Paru-paru tersusun dari beberapa bagian diantaranya :

a. Trakea
Trakea adalah tuba yang mempunyai diameter antara 20 sampai 25 milimeter dan panjang sekitar 10 sampai 16 sentimeter. Trakea berbentuk tabung memanjang yang tersusun dari tulang rawan dan memiliki bentuk cincin yang kuat dan fleksibel. Trakea manusia memiliki fungsi yaitu :
1. Menyediakan saluran pernafasan hingga udara bisa masuk dan keluar dari paru-paru. Jika trakea tersumbat, maka udara tidak dapat masuk ke dalam paru-paru dengan baik. Hal ini sangat berbahaya dan bahkan mampu menyebabkan kematian
2. Trakea juga mampu melembabkan dan menghangatkan udara yang masuk ke dalam paru-paru. Hal ini berguna untuk menjaga keseimbangan suhu tubuh.
3. Trakea juga mencegah benda asing masuk ke paru-paru. Hal ini dikarenakan jaringan epitel yang melapisi pada bagian dalam trakea menghadirkan lender yang mampu menangkap debu dan partikel kecil. Epitel ini juga disebut bersilia. Fungsi dari silia yaitu untuk mendorong benda asing supaya bias keluar dari trakea berupa dahak dan masuk ke sistem pencernaan atau keluar dari mulut. (Murjana, 2018).
b. Bronkus
Bronkus merupakan cabang tenggorokan yang terletak setelah tenggorokan dan sebelum paru-paru. Bronkus berfungsi untuk memastikan saluran udara dapat masuk dengan baik dari trakea (tenggorokan) menuju ke alveolus. Selain sebagai jalur masuk dan keluarnya udara, bronkus juga berfungsi untuk mencegah infeksi. Hal ini dikarenakan bronkus dilapisi oleh berbagai jenis sel, termasuk sel yang bersilia (berbulu) dan berlendir. Sel-sel inilah yang nantinya menjebak bakteri pembawa penyakit untuk tidak masuk ke dalam paru-paru. (Andini, 2018)
c. Bronkiolus
Bronkiolus merupakan percabangan dari bronkus pada batang tenggorokan manusia. Luas permukaan bronkiolus menentukan besar oksigen yang dapat diikat secara efektif oleh paru-paru. Letak bronkus sendiri berbatasan secara langsung dengan gelembung-gelembung udara dalam paru-paru. Dari letaknya, bronkiolus menjadi jembatan dari masuk keluarnya udara dalam sistem pernafasan manusia. Sehingga bronkiolus berfungsi sebagai penyalur udara yang berasal dari bronkus untuk kemudian dialirkan ke alveoli guna mendapatkan pertukaran gas antara karbondioksida dan oksigen. Tidak hanya itu, adanya bronkiolus ini juga berperan penting dalam pengontrolan banyak atau sedikitnya udara yang nantinya akan didistribusikan melalui paru-paru. Sehingga, jumlah udara yang dibutuhkan tubuh akan sesuai dengan jumlah udara yang dimasukkan ke dalam tubuh, dengan begitu sistem pencernaan manusia menjadi seimbang (Ulfa, 2019).
d. Alveolus
Alveolus merupakan struktur anatomi yang memiliki bentuk berongga, terletak di Gian parenkim paru-paru dan merupakan ujung dari saluran pernapasan, di mana kedua sisi merupakan tempat pertukaran udara dengan darah. Alveolus sendiri juga merupakan gelembung-gelembung yang diisi oleh udara yang berasal dari dalam paru-paru, jumlah udara ini sendiri sekitar 300 juta buah. Sementara itu bentuk jamak Alveolus sendiri adalah alveoli.
Gelembung-gelembung yang terdapat pada Alveolus tersebut mengandung kapiler darah yang terdapat pada dindingnya yang tipis, dan juga pembuluh kapiler darah menyelimuti setiap gelembung, melalui Alveolus ini nantinya akan terjadi pertukaran oksigen (O2) yang berasal dari udara ke sel sel Alveolus darah yang ada di dalam tubuh serta pertukaran oksigen (O2) dari sel sel darah di dalam tubuh menuju ke udara bebas. Sehingga Alveolus merupakan kantung yang memiliki dinding tipis yang ada di ujung saluran udara terkecil yang dinamakan bronkiolus yang ada di dalam paru-paru yang di dalamnya berisi udara.
Alveolus sendiri merupakan anatomi yang hanya ada dan dimiliki oleh mamalia termasuk masusia karena sistem pertukaran gas yang terdapat pada vertebrata memiliki struktur yang tak sama. Membrane Alveolus merupakan tempat untuk terjadinya pertukaran gas. Darah dari seluruh tubuh yang kaya akan karbon dioksida akan dipompa ke dalam pembuluh darah alveolaris di mana melalui difusi, menyerap oksigen (O2) dan melepaskan karbon dioksida (CO2)
Sebuah Alveolus mampu mencapai diameter sekitar 200 hingga 300 mikrometer sehingga keberadaannya sering menjadi permukaan paru-paru menjadi semakin luas, di mana luas permukaan paru-paru kurang lebih mencapai 160 m2 atau sekitar 100 kali lebih luas dari permukaan tubuh. (Anggi, 2019).
Ciri-ciri alveolus :
-	Halus 
-	Berupa gelembung udara yang sangat tipis
-	Merupakan cabang dari bronkiolus
Fungsi dari alveolus :
-	Sebagai Tempat Pertukaran Gas
-	Sebagai Tempat Menyimpan Udara Sementara dalam Tubuh
e. Paru-paru kiri dan kanan
Pada dasarnya paru-paru kiri dan kanan memiliki ciri yang berbeda. Misalnya dari berat, paru-paru kiri orangg dewasa memilik berat sekitar 325 – 550 gram. Dan paru-paru kanan memiliki berat sekitar 375 – 600 gram. Paru-paru kiri memiliki 2 lobus (bagian) yaitu lobus superior dan lobus inferios, sedangkan paru-paru kanan memiliki 3 lobus (bagian) yaitu lobus superior yang berada diatas, lobus medius di tengah dan lobus inferior di bawah. Maka dari itu, paru-paru kanan lebih besar dari paru-paru kiri (Rosalia, 2016).
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Paru-paru sebagai alat respirasi dimana dalam rongga paru-paru manusia terjadi pertukaran gas oksigen (O2) dan karbon dioksida (CO2). Pertukaran ini terjadi pada bagian terkecil paru-paru yaitu alveoli. Melalui prosesnya udara yang masuk akan melewati lubang hidung. Didalam hidung udara akan di saring melalui bulu-bulu halus, kemudian udara akan diteruskan menuju batang tenggorokan (trakea). Trakea akan mengirim udara yang telah disaring menuju paru-paru. Didalam paru-paru, oksigen akan diserap ke dalam pembuluh darah halus. Sebaliknya, gas karbon dioksida (CO2) dari pembuluh darah masuk ke dalam paru-paru dan selanjutnya akan dibuang saat menghembuskan nafas. (Kusumawati H. , 2017)
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1) Asma
a. Definisi asma :
Asma merupakan penyakit penyumbatan saluran pernafasan yang disebabkan oleh alergi. Pencetus alergi misalnya, udara dingin, rambut, bulu, debu, kotoran, atau tekanan psikologis. (Kusumawati H. , 2017)
b. Gejawa awal :
· Batuk pada malam hari atau dini hari
· Sesak nafas
· Nafas yang berbunyi jika menghembuskan nafas
· Dada terasa berat
· Dahak susah keluar
c. Cara mengatasi (Swari, 2018):
· Pastikan dalam keadaan tenang apabila serangan asma menghampiri.
· Cari tempat datar untuk duduk dan melonggarkan ikat pinggang atau apapun yang menempel dibadan yang terlihat sesak agar dapat bernafas lebih bebas
· Atur pernafasan lewat mulut. Cara ini dapat membantu melepaskan udara yang terperangkap didalam paru-paru.
· Hindari pemicu yang dapat membuat asma kambuh. 
2) Tuberkulosis (TBC)
a. Definisi TBC :
Infeksi bakteri Mycobacterium tuberculosis yang menyerang dan merusak jaringan tubuh manusia. Bakteri ini dapat ditularkan melalui saluran udara. Biasanya menyerang paru-paru, namun bisa juga menyebar ke tulang, kelenjar getah bening, sistem saraf pusat, jantung, atau organ lainnya (Samiadi, 2017).
b. Gejala TBC (Widiastuti W. , 2019) :
· Batuk berlangsung lebih dari 3 minggu. Biasanya dahak atau batuk darah apabila sudah parah.
· Sesak nafas
· Nafsu makan dan berat badan menurun
· Demam yang sering terjadi di malam hari terkadang disertai dengan menggigil.
· Demam di malam disertai dengan produksi keringat yang banyak.
c. Cara pencegahan (Juniman, 2018) :
· Hindari kontak secara langsung dengan penderita.
· Gunakan masker apabila keluar rumah. Karena masker dapat mencegah adanya virus TBC.
· Buatlah ventilasi di dalam rumah. Karena virus TBC dapat berkembang biak di lingkungan yang lembab.
· Menjaga daya tahan tubuh. Virus TBC dapat menyerang seseorang yang memiliki daya tahan tubuh lemah.
· Jika terkena langsung dengan penderita yang terkena TBC, segeralah lakukan pemeriksaan.
3) Influenza
a. Definisi Influenza :
Infeksi virus yang menyerang sistem pernafasan (sistem yang terdiri dari hidung, tenggorokan, dan paru-paru). (Marianti, 2017)
b. Gejala influenza :
Demam, pilek, hidung tersumbat, dan sakit kepala. Gejala ini seperti flu pada biasanya, hanya saja penyakit ini menyerang secara tiba-tiba. Segeralah ke dokter apabila setelah 2 minggu keadaan semakin memburuk. (Willy, 2019)
c. Cara pencegahan (Septia, 2017) :
· Cuci tangan dengan sabun dan air bersih yang mengalir
· Menjaga kebersihan diri.
· Bila flu atau batuk lebih baik ditutupi dengan tisu. Agar tidak menulari orang sekitar.
4) Bronkitis
a. Definisi Bronkitis :
Bronkitis adalah sebuah istilah umum terjadinya infeksi yang menyebabkan iritasi dan peradangan pada area bronkus di paru-paru (Sari N. M., Liputan6, 2019).
b. Gejala :
Sakit tenggorokan, sakit kepala, hidung berair atau tersumbat, sakit dan nyeri dada atau perut karena batuk terus menerus, kelelahan, demam yang tidak terlalu tinggi, meriang dan menggigil.
c. Cara Pencegahan  :
· Rajin mencuci tangan agar dapat membantu menurunkan risiko terkena bronkitis
· Berhenti merokok.
· Terapkan pola hidup sehat dengan mengonsumsi makanan sehat.
· Hindari penyebab alergi. Bronkitis bisa disebabkan oleh zat alergen, seperti debu, serbuk sari, bulu hewan, jamur, dan lainnya.
· Kenakan masker apabila bepergian atau mengunjungi seseorang yang menderita bronchitis.
5) Emfisema
a. Definisi Emfisema :
Sebuah keadaan dimana kantong udara (alveoli) di paru-paru mengalami kerusakan (Kalis, 2017).
b. Gejala :
Batuk dan suara meninggi saat bernafas, kemampuan untuk olahraga dan menjalani aktivitas rutin menurun secara bertahap, nafas pendek, bibir dan kuku menjadi biru atau abu-abu, sesak nafas dan batuk berkepanjangan.
c. Cara Pencegahan :
Mengonsumsi makanan sehat dan terus berolahraga.
6) Kanker Paru
a. Definisi Kanker paru :
Kanker yang dimulai dari tenggorokan (trakea), saluran udara utama (bronkus) atau jaringan paru-paru (Hutapea, 2018).
b. Gejala :
· Batuk tidak mau hilang dan menjadi parah
· Memiliki suara yang berbeda dari batuk biasa, memiliki lender atau dahak berwarna.
· Sesak nafas saat melakukan aktivitas sehari-hari
· Batuk darah disertai bintik merah didalamnya
· Sakit atau nyeri di dada atau bahu
· Kehilangan nafsu makan dan berat badan
· Merasa sangat Lelah
· Infeksi pada dada
c. Cara pencegahan :
Menurut (Wiyanti, 2018) terdapat 5 hal yang dapat dilakukan untuk menjauhkan kanker paru dari tubuh, diantaranya :
· Hindari rokok dan asapnya
· Buat ventilasi rumah cukup banyak agar udara sehat dapat masuk rumah.
· Beri exhaust fan di dapur untuk mengeluarkan asap yang berasal dari kompor di dapur.
· Gunakan masker untuk melindungi saluran pernafasan agar terhindar dari polusi udara secara langsung
· Kurangi penggunaan berbahan karsinogenik seperti nikel, batu bara, silika dan arsenic.
[bookmark: _Toc8723075][bookmark: _Toc21462806][bookmark: _Toc26280641]2.2 Flowchart
Flowchart sangat berguna khususnya untuk menjelaskan urut-urutan proses yang pelaksanaanya memiliki banyak pilihan atau percabangan. Untuk menggambarkan flowchart, diperlukan simbol-simbol yang berbentuk seperti persegi, belah ketupat dan bentuk lainnya yang kemudan dihubungkann dengan garis-garis berarah (Dewabroto, 2005).
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	No
	Simbol
	Nama
	Fungsi

	1
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	Terminator
	Digunakan untuk memulai dan mengakhiri dalam suatu sistem

	2
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	Flowline
	Merupakan simbol aliran yang digunakan untuk penghubung

	3
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	Process
	Digunakan untuk menunjukan proses perhitungan atau pengolahan data.

	4
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	Input / Output Data
	Digunakan untuk memproses dalam pembacaan dan penulisan data.

	5
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	Decision
	Simbol pernyataan suatu pilihan berisi kondisi yang mengahasilkan dua nilai keluaran yaitu benar atau salah.

	6
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	Predefined process (Sub Program)
	Proses yang digunakan untuk menjalankan suatu sub program atau fungsi atau prosedur.



Sumber : (Barakbah, Karlita, & Ahsan, 2014) 
[bookmark: _Toc8723076][bookmark: _Toc21462807][bookmark: _Toc26280642]2.3 Storyboard
Storyboard adalah sketsa gambar yang disusun berurutan sesuai naskah. storyboard dapat menyampaikan ide cerita kepada orang lain dengan lebih mudah, karena dapat menggiring khayalan seseorang mengikuti gambar-gambar yang tersaji. Sehingga menghasilkan persepsi yang sama pada ide cerita (Widiastuti N. I., 2012). Storyboard secara harfiah berarti dasar, jadi storyboard dapat diartikan bagaimana cara seseorang akan membuat sesuatu. Jika diumpamakan dalam pembuatan film, maka dapat dikatakan storyboard merupakan scenario dari film tersebut (Nurhasanah & Destyany, 2011).
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Banyak bentuk media pembelajaran misalnya, konvensional dan digital. Contoh dari konvensional seperti ceramah. Sedangkan contoh dari digital seperti penjelasan materi menggunakan powerpoint, Augmented Reality, dan Virtual Reality. Berikut merupakan perbandingan aplikasi sejenis dalam pembelajaran :
[bookmark: _Toc8723506][bookmark: _Toc21463334][bookmark: _Toc21463544][bookmark: _Toc21465086][bookmark: _Toc22492161][bookmark: _Toc22751519][bookmark: _Toc24478449][bookmark: _Toc26280939][bookmark: _Toc26281104]Tabel 2.2 Perbandingan Aplikasi Sejenis
	[bookmark: _Toc26280940]No
	[bookmark: _Toc26280941]Nama Aplikasi
	[bookmark: _Toc26280942]Developer
	[bookmark: _Toc26280943]Kelebihan
	[bookmark: _Toc26280944]Kekurangan

	[bookmark: _Toc26280945]1
	[bookmark: _Toc26280946]Resoiratory System Disease
	[bookmark: _Toc26280947]goGOODapp
	[bookmark: _Toc26280948]Menampilkan nama penyakit beserta pengertian, gejala, penyebab, diagnosis dan cara pengobatan
	[bookmark: _Toc26280949]Hanya menampilkan jenis penyakit saja
[bookmark: _Toc26280950]Lebih banyak penggunaan teks
[bookmark: _Toc26280951]Main menu tidak ada, tampilan seperti artikel

	[bookmark: _Toc26280952]2
	[bookmark: _Toc26280953]AR Human Organs
	[bookmark: _Toc26280954]1by1games
	[bookmark: _Toc26280955]Menampilkan banyak organ manusia
[bookmark: _Toc26280956]Dapat melakukan interaksi seperti perbesaran, pengecilan, dan  perputaran objek.
	[bookmark: _Toc26280957]Marker yang digunakan markerless, objek susah untuk ditampilkan
[bookmark: _Toc26280958]Hanya menampilkan objeknya saja

	[bookmark: _Toc26280959]3
	[bookmark: _Toc26280960]AR Human Atlas
	[bookmark: _Toc26280961]1by1games
	[bookmark: _Toc26280962]Menampilkan banyak organ manusia
[bookmark: _Toc26280963]Dapat melakukan interaksi seperti perbesaran, pengecilan, perputaran dan pergeseran objek menggunakan tombol
[bookmark: _Toc26280964]Dapat melihat organ dalam manusia seperti paru-paru
	[bookmark: _Toc26280965]Interaksi objek masih menggunakan tombol
[bookmark: _Toc26280966]Hanya menampilkan objeknya saja
[bookmark: _Toc26280967]Informasi aplikasi menggunakan simbol dan tersembunyi
[bookmark: _Toc26280968]Saat perbesara objek interaksi tombol menghilang dengan pengambilan jarak tertentu

	[bookmark: _Toc26280969]4
	[bookmark: _Toc26280970]AR Anatomi 4D
	[bookmark: _Toc26280971]ARkids.cards
	[bookmark: _Toc26280972]Menampilkan banyak organ manusia
[bookmark: _Toc26280973]Banyak bahasa yang digunakan
[bookmark: _Toc26280974]Tampilan awal aplikasi yaitu cara penggunaan aplikasi
[bookmark: _Toc26280975]Objek dapat otomatis melakukan pergerakan
[bookmark: _Toc26280976]Dapat melakukan interaksi seperti perbesaran, pengecilan dan perputaran objek
	[bookmark: _Toc26280977]Hanya menampilkan objeknya saja

	[bookmark: _Toc26280978]5
	[bookmark: _Toc26280979]Human body (male) education VR 3D
	[bookmark: _Toc26280980]Mozaik Education
	[bookmark: _Toc26280981]Menampilkan banyak objek organ manusai
[bookmark: _Toc26280982]Dapat melakukan interaksi seperti perbesaran, pengecilan dan perputaran objek
[bookmark: _Toc26280983]Melakukan penunjukkan objek ditiap bagiannya
[bookmark: _Toc26280984]Interaksi lainnya ketika memilih salah satu tombol, maka objek yang dipilih akan menghilang
[bookmark: _Toc26280985]Dapat melihat penjelasan singkat mengenai organ manusia
[bookmark: _Toc26280986]Dapat membuat seperti menggambar dan menambahkan teks
[bookmark: _Toc26280987]Terdapat kuis pengenalan organ dalam
	[bookmark: _Toc26280988]Penjelasan materi berupa teks



[bookmark: _Toc8723078][bookmark: _Toc21462809][bookmark: _Toc26280644]2.5 Augmented Reality
Teknologi Augmented Reality merupakan salah satu trobosan yang digunakan pada akhir-akhir ini di bidang interaksi. Penggunaan teknologi ini akan sangat membantu dalam menyampaikan informasi kepada pengguna. Teknologi Augmented Reality adalah penggabungan antara dunia nyata dan dunia maya. Tujuan dari penggunaan teknologi Augmented Reality ini untuk menambahkan pengertian dan informasi pada dunia nyata dimana sistem Augmented Reality mengambil dunia nyata sebagai dasar dan menggabungkan beberapa teknologi dengan menambahkan data yang kontekstual agar pemahaman seseorang menjadi jelas (Martono, 2011).
2.5.1 [bookmark: _Toc8723079][bookmark: _Toc26280645]Metode Single Marker dalam Augmented Reality 
Single marker atau yang lebih dikenal sebagai penanda dalam Augmented Reality. Salah satu penanda dalam mendeteksi gambar yang dijadikan sebagai media marker dan hanya satu objek saja yang keluar. Berbeda dengan multi marker yang dapat mendeteksi gambar yang dijadikan sebagai marker dan banyak objek yang dapat dijadikan sebagai media marker dan banyak objek yang dapat keluar dalam satu waktu mendeteksi marker. ( Apriyani & Gustianto, 2015)
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Penerapan Augmented Reality diberbagai bidang (Habibie, 2018) :
a) Bidang pendidikan
Di bidang pendidikan tentunya teknologi sangat dibutuhkan. Apalagi sebagai sarana edukasi untuk proses pembelajaran. Karena visualisasi merupakan bagian terpenting untuk menyampaikan suatu informasi, dibandingkan dengan hanya memberikan informasi materi pengajaran saja. Karena visualisasi lebih dapat menjadi daya tarik kepada peserta pembelajaran untuk menyampaikan informasi. Dengan memperlihatkan objek yang unik menarik minat belajar untuk lebih tahu tentang informasi yang dijelaskan. Banyak aplikasi yang membantu untuk pembelajaran, seperti aplikasi zooburst.  Aplikasi ini mengajak para peserta pembelajaran untuk ikut berinteraksi dan menjadi bagian dari cerita. Melibatkan peserta ke dalam cerita secara digital dengan merancang buku menggunakan objek 3D.

b) Kedokteran
Augmented reality juga mampu dimanfaatkan dalam dunia kedokteran. Karena teknologi pencitraan sangat dibutuhkan di dunia kedokteran untuk berbagai macam simulasi dari simulai operasi, pembuatan vaksin maupun yang lainnya. Contohnya aplikasi yang diperuntukan kepada perawat, yaitu evana’s Eyes-on Glasses yang dapat membantu perawat mengerjakan tugasnya dalam mengecek kondisi pasien. Aplikasi Evana’s Eyes-on Glasses ini bermanfaat untuk membantu perawat memasukkan jarum kedalam pembuluh darah tanpa kesusahan. Nantinya alat ini akan diproses dan hasil kondisi pasiennya ditampilkan ke bentuk augmented reality.
c) Militer
Augmented reality sangat berguna untuk menghemat pengeluaran dalam militer. Bayangkan apabila militer harus melatih para tentara mereka di medan perang yang asli. Untuk mengirim satu peleton saja, mereka harus mengeluarkan uang yang sangat besar. Belum lagi apabila pada saat pelatihan, salah satu prajurit mengalami sakit, atau kecelakaan. Sebagai contoh, militer menggunakan augmented reality untuk membuat sebuah permainan perang. Dimana prajurit akan masuk kedalam dunia game tersebut dan seolah-olah seperti melakukan perang sungguhan.
d) Industri
Dalam bidang pemasaran perusahaan sering menggunakan beberapa cara untuk mengiklankan produknya. Pemasaran dengan menggunakan augmented reality salah satunya yaitu memunculkan gambar 3D suatu produk. Media yang digunakan bisa berupa brosur yang diberi marker untuk memunculkan gambaran 3D pada brosur. Dengan begitu pembeli atau pelanggan agar tertarik dan bisa melihat secara detail produk yang dijual perusahaan tersebut.
e) Hiburan
Augmented reality sangat banyak dibidang hiburan salah satunya di game. Contohnya permainan bernama Pokemon Go yang super booming. Permainan yang dikeluarkan oleh Niantic dimana kita harus menangkap monster-monster yang tersebar di penjuru kota tengah telah mencuri perhatian dari pengguna smartphone di seluruh dunia. Permainan ini memang tidak seperti permainan smartphone kebanyakan. Jika permainan lain dapat dimainkan sambil duduk atau berbaring, maka Pokemon Go memaksa pemainnya untuk berjalan ke titik-titik tertentu agar dapat menemukan pokemon. Pokemon GO menggunakan teknologi GPS untuk melacak pergerakan pemain serta teknologi augmented reality untuk menampilkan pokemon di layar smartphone saat menggunakan kamera.
[bookmark: _Toc8723081][bookmark: _Toc21462810][bookmark: _Toc26280647]2.6 Vuforia SDK
Vuforia merupakan SDK yang dikembangkan oleh Qualcomm untuk membantu pengembangan dalam menciptakan suatu aplikasi atau game yang menggunakan teknologi Augmented Reality. Aplikasi maupun game yang dikembangkan dengan teknologi ini akan terlihat lebih interaktif dan terlihat hidup (Putra, 2015).
[bookmark: _Toc8723082][bookmark: _Toc21462811][bookmark: _Toc26280648]2.7 Unity 3D
Unity 3D adalah salah satu game engine yang mudah digunakan, hanya membuat objek dan diberikan fungsi untuk menjalankan objek tersebut. Dalam setiap objek mempunyai variabel, variabel inilah yang harus dimengerti supaya dapat membuat game yang berkualitas. Berikut ini adalah bagian-bagian dalam Unity: .Asset yang adalah tempat penyimpanan dalam Unity yang menyimpan suara, gambar, video, dan tekstur. Scenes adalah area yang berisikan konten-konten dalam game, seperti membuat sebuah level, membuat menu, tampilan tunggu, dan sebagainya. Game Objects adalah barang yang ada di dalam assets yang dipindah ke dalam scenes, yang dapat digerakkan, diatur ukurannya dan diatur rotasinya. Components adalah reaksi baru, bagi objek seperti collision, memunculkan partikel, dan sebagainya. Script, yang dapat digunakan dalam Unity ada tiga, yaitu Javascript, C# dan BOO. Prefabs adalah tempat untuk menyimpan satu jenis game objects, sehingga mudah untuk diperbanyak (Tjahyadi, 2014).
[bookmark: _Toc8723083][bookmark: _Toc21462812][bookmark: _Toc26280649]2.8 Blender 3D
Blender 3D adalah software gratis yang bisa digunakan untuk modelling, texturing, lighting, animating dan video post processing 3 dimensi. Blender 3D yang merupakan software gratis dan open source ini merupakan open source 3D paling populer di dunia. Dengan Blender 3D dapat membuat objek 3D Animasi, media 3 interaktif, model dan bentuk 3D profesional, membuat objek game dan lainnya. Blender merupakan sebuah software pengolah tiga dimensi dan animasi yang kompatibel di beberapa sistem operasi seperti windows, machintos, IRIX, Solaris, NetBSD, FreeBSD, OpenBSD dan Linux (Bentelu, 2016).
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[bookmark: _Toc8723084][bookmark: _Toc8723143][bookmark: _Toc21462931][bookmark: _Toc21463152][bookmark: _Toc21466024][bookmark: _Toc22491615][bookmark: _Toc22491929][bookmark: _Toc22751045][bookmark: _Toc22751142][bookmark: _Toc22751327][bookmark: _Toc24478361][bookmark: _Toc26280767][bookmark: _Toc26280868]Gambar 2.2 Tampilan Awal Blender
(Sumber : Dokumentasi Blender)
Secara umum tampilan blender terdiri dari beberapa elemen dasar yaitu :
A. Information Window
Merupakan menu utama pada blender yang terdiri atas File, Add, Render dan Help.
B. 3D Window
Tampilan yang terdiri dari objek 3 dimensi atas objek lainnya.
C. Outliner Window
Merupakan struktur data dari objek pada Blender.
D. Properties Window
Panel yang memuat berbagai macam perintah untuk memodifikasi objek atau animasi dan bersifat dinamis mengikuti objek atau tools yang sedang aktif.
E. The Tool Shelf
Terdiri atas daftar tools yang memiliki sifat dinamis menurut objeknya.
F. Timeline Window
Merupakan instruksi yang terkait dengan animasi.
[bookmark: _Toc8723085][bookmark: _Toc21462813][bookmark: _Toc26280650]2.9 Adobe Audition
Adobe Audition adalah sebuah software yang dikembangkan oleh sebuah perusahaan yang bergerak di bidang industri perangkat lunak yaitu Adobe System, Inc. fungsi utama software ini yaitu melakukan editing audio baik dalam pembuatan lagu, film, efek suara,dan lain-lain. Adobe Audition termasuk salah satu software yang cukup populer di kalangan professional sebab software ini memiliki fitur-fitur yang lengkap, dapat di atur sesuai dengan kebutuhan, memiliki tampilan yang cukup mudah dipahami, sudah teruji kehandalannya dan mampu menghasilkan file audio berkualitas tinggi (Rosyanto, 2016).
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